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RESUMEN HIDROGEOLOGIA (PUBLICACION)

El 4rea ocupada por la hoja de Aldeaquemada, estd comprendida mayoritariamente

entre los 500 mm y 600 mm de precipitacién media anual (Fig. 1.1.).

El Instituto Nacional de Meteorologia, dispone de una red de control regional relati-

vamente amplia, limitada en esta zona solamente a dos estaciones (n“* 5239 y 5244).

Las isotermas estdn comprendidas entre los 14°C y 16°C,y los valores de evapotrans-

piracién potencial, en media anual y para ailo medio son préximos a los 750 mm.

El drea de estudio se encuentra dentro de un clima mediterrdneo templado, y régimen

de humedad mediterraneo seco.

La red de drenaje se encuentra fuertemente encajada en la superficie de la Meseta,
dando una mayor complejidad al relieve, y pertenece en su totalidad a la cuenca del

Guadalquivir.

En el extremo occidental se instala el valle del rio Despefiaperros (afluente del Gua-
rrizas al Sur de la Hoja). En la mitad oriental se instala la cuenca de drenaje del rio

Guadalén. La parte central se encuentra drenada por el rio Guarrizas.

No existen estaciones de aforo en la red forondmica, encontrandose la mds cercana en
el rio Guarrizas (n°® 27) dentro de la hoja vecina meridional. Tampoco hay estaciones
de control de calidad de aguas superficiales, ni zonas clasificadas como himedas, si
bien se destaca como espacio natural el Desfiladero de Despenaperros, en la zona

suroccidental de la hoja, y la "Ventana de la Cimbarra".

En la Fig. 1.2 se destaca la situacion de la hoja de Aldeaquemada respecto a las

principales Unidades Hidrogeoldgicas.
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En ella puede observarse que las mds proximas son las de Ubeda (05.23) y de la
Sierra de Cazorla (05.01) encajadas en al cuenca del Guadalquivir y en cualquier caso

muy alejadas.

El 4rea de estudio estd en su mayor parte cubierta por materiales de muy baja per-
meabilidad, o impermeables, correspondientes al Paleozdico, salvo algunos niveles
poco desarrollados y de muy pobre rendimiento hidrdulico, que pueden en algiin caso
muy puntual solucionar demandas de escaso valor, siempre que las condiciones estra-

tégicas lo permitan.

Junto al mayor desarrollo del Paleozéico, los materiales pliocuaternarios se localizan
irregularmente en el resto de la hoja, siendo éstos poco extensos y de limitado espe-
sor. Sin embargo son los tnicos susceptibles de desarrollar acuiferos, aunque en
funcién de los pocos datos existentes, sus transmisividades y rendimientos son limita-
dos teniendo en cuenta que las gravas y cantos tienen un alto contenido en matriz

arcilloso-arenosa.

Del reciente inventario efectuado, se han distinguido 5 sondeos y 3 manantiales. Los
primeros atraviesan materiales del Precdmbrio y/o Ordovicico, con profundidades
entre 24 y 180 m y caudales de extraccion muy escasos. Los manantiales en ningin
caso dan caudales superiores a 1,5 l/seg a pesar de las condiciones favorables en la

fecha y afo de realizacion del inventario.

Por lo que se refiere a sus aguas, los sondeos son de aceptable calidad para el consu-
mo y regadio, a excepcidn del 20341001 que posee un agua sulfatada cdlcica con una
conductividad de 833 ps/cm, 76,6 mg/l de cloruros, e indices de contaminacién

apreciables en nitritos y amonio.

Las aguas caracterizadas en manantiales son bicarbonatadas magnésicas, en general

aptas para el consumo.

Sus caracteristicas se destacan en la fig. 1.3.
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Fig.1. 3.-Diagrama de Piper
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2.2.

ANTECEDENTES

Teniendo en cuenta la inexistencia de acuiferos en la hoja de Aldeaquemada, el
estudio hidrolégico-hidrogeoldgico de la zona ha quedado marginado de los diferentes
planes e informes de cardcter regional, por encontrarse fuera de los Sistemas Acuife-
ros definidos en el Plan de Investigacion de Aguas Subterrdneas (PIAS) y de Unida-

des Hidrogeoldgicas.

INFORMES DE CARACTER GENERAL

Aunque sin afectar directamente al drea que ocupa la hoja, los estudios de cardcter

general que la engloban son principalmente los siguientes:

- "Plan de Investigacién de Aguas Subterrdneas" (PIAS). IGME

- "Delimitacién de las Unidades Hidrogeol6gicas del territorio peninsular e Islas
Baleares, y sintesis de sus caracteristicas”. Cuenca del Guadiana y Guadalquivir"
MOPU-ITGE (1988).

- "Plan Hidroldgico del Guadiana y Guadalquivir". MOPU (1991-95).
"Mapa de Unidades Hidrogeoldgicas de Espafia Peninsular e Islas Baleares,
1:100.000". MOPU-ITGE (1988)

BANCO DE DATOS DEL ITGE

El ITGE dispone de un banco general de datos, con un inventario de puntos de aguas,
redes de control y andlisis quimicos, referentes a Sistemas Acuiferos, Unidades Hi-
drogeoldgicas, acuiferos y planes de abastecimientos. En el drea ocupada por esta

hoja, no se ha realizado ningiin inventario, ni establecido redes de control.
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3.- CLIMATOLOGIA
3.1. ANALISIS PLUVIOMETRICO
El Instituto Nacional de Meteorologia dispone de dos estaciones dentro de la hoja, las
cuales, junto a las existentes en las hojas vecinas se indican en el cuadro 3.1.
Cuadro n° 3.1. Estaciones meteoroldgicas
Indicativo NOMBRE XUTM | YUTM | COTA | HUSO | TIPO | INIP | FINT | Hoja
4149 Sta. Cruz Mudela 459010 | 4277210 721 30 S TP 1927 | 1984 838
4150 Sta. Cruz Mudela 460890 | 4279360 721 308 TP 1951 | 1984 838
" Aerodromo”
5241 Viso del Marqués 453650 | 4258710 798 308 P 862
"Curriple"
5241E Viso del Marqués 449110 | 4256460 | 1017 308 P 1965 | 1976 862
"Monte Manzano"
5246 Santa Elena 452800 | 4244125 743 308 P 1929 | 1974 862
5283 Viso del Marqués 447980 | 4252940 850 308 P 1965 | 1979 862
“Ruichoto”
5286 Santa Elena 447610 | 4245840 768 308 P 1965 | 1971 862
"La Noguera"
52981 Viso del Marqués 439790 | 4261150 800 30 8 TP 862

"Huerta Monja"

En el Anexo n? 1, se incluyen los listados de los datos brutos de pluviometria, indica-

dos sus valores en mm.
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La evolucidn interanual de la precipitacion de las estaciones englobadas dentro de la

hoja de Aldeaquemada, viene reflejada en la fig. 3.1.

En funcién de los datos obtenidos y para las distintas estaciones las precipitaciones-

medias mensuales se indica en el cuadro 3.2, y su evolucidn grifica en la figura 3.2.

Cuadro n° 3.2. Precipitaciones medias mensuales

Hoja Estacién ocT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP

863 5239 543 74.2 747 74.5 728 594 64.8 55.2 28.7 4.7 6.5 18.8
5244 738 93.0 120.8 113.5 126.7 91.0 95.6 70.2 37.2 9.9 19 18.7

La hoja se encuentra comprendida mayoritariamente entre los 500 mm, y 600 mm de

precipitacion media anual.
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3.2. ANALISIS TERMICO
De la informacién obtenida del Instituto Nacional de Meteorologfa, no existe dentro
de la hoja ninguna estacién con datos de temperaturas. En hojas préximas se localizan
un conjunto que viene indicado en el cuadro 3.3..
Cuadro 3.3. Estaciones meteorolégicas con datos de temperaturas
Indicativo NOMBRE X UTM | YUTM | COTA | HUSO | TIPO | INIP | FINT | Hoja
5310 Mestanza 404380 | 4270320 634 30 S TP 1967 | 1990 836
"Segunda Central”
5311 Mestanza 404000 | 4267050 549 308 TP 1967 | 1990 836
"Primera Central”
5313A | Mestanza 408610 | 4271140 740 308 TP 836
5299 Viso del Marqués 474050 | 4269840 760 308 TP 1970 | 1978 837
"Umbrias"
4149 Sta. Cruz Mudela 459010 | 4277210 721 308 TP 1952 | 1984 838
4150 Sta. Cruz Mudela 460890 | 4279360 721 308 TP 1981 | 1984 838
"Aerodromo"
52081 Viso del Marqués 439790 | 4261150 800 308 TP 1981 | 1986 862

"Huerta Monja"

Los datos brutos de termometria se adjuntan en el Anexo n® 2.
Para el estudio de las temperaturas medias mensuales, se han seleccionado las estacio-
nes que se indican en el cuadro 3.4, resaltindose en la fig. 3.3 la evolucién grédfica

correspondiente a la hoja vecina occidental.

Como puede apreciarse, los meses mds frios son los de Diciembre y Enero, y los mds

calurosos los de Julio y Agosto.

El drea que ocupa la hoja se encuentra entre las isotermas 14°C y 15°C.



TEMPERATURAS (°C)

\TEMPERATURAS MEDIAS WIENSUALESI
HOJA N° 862

30

25

no
(=)

=i

L~

J =

o
o
P

OCT  NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY
MESES

JUN

JUL AGO SEP

Fig. 3.3. Grafico de evolucion de las temperaturas medias mensuales




=

=h

Cuadro 3.4. Temperaturas medias mensuales
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Hoja Estacidn oCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP
836 5310 15.0 10.0 7.0 6.5 7.5 932 11.5 14.9 202 244 24.1 20.8

5311 16.1 11.0 7.8 74 8.3 10.1 129 16.0 214 254 25.0 21.8
837 5299 134 7.8 4.6 4.6 5.6 6.6 10.0 13.1 19.3 24.1 23.9 19.1
838 4149 15.7 9.9 6.4 5.9 7.2 9.6 12.6 17.0 22.0 27.0 26.6 222

4150 15.1 93 6.1 6.4 7.5 10.2 12.9 18.1 22.5 25.9 259 22.0
862 52981 17.2 11.2 1.7 6.5 7.0 9.0 11.7 14.7 219 252 25.2 23.5
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3.3. EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL Y BALANCES HIDRICOS
EL cdlculo de la evapotranspiracién potencial por el método de Thornthwaite, se ha
llevado a cabo en funcién de los datos de tres estaciones proximas en las hojas de
Mestanza y Sta. Cruz de Mudela.

Los resultados se indican en el cuadro 3.5.
Cuadro n® 3.5. Evapotranspiraciones potenciales mensuales medias para aiios
seco, medio y himedo
OBSERVATORIO: MESTANZA "SEGUNDA CENTRAL" (5310)
ANO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL
Seca 51.84 25.20 9.96 10.20 12.60 27.81 39.60 70.11 130.20 161.25 150.93 102.96 792.66
(1990-91)
Medio 72.00 42.84 17.43 15.30 10.08 18.54 66.00 47.97 111.60 176.25 147.42 102.96 828,39
Humedo 66.24 30.24 14.94 17.85 12.60 30.90 42.90 66.42 100.44 146.25 133.38 68.64 730.80
(1968-69)
OBSERVATORIO: MESTANZA "PRIMERA CENTRAL" (5311)
ARO oCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL
Seco 60.48 25.20 747 10.20 15.12 10.17 42.90 73.80 137.64 161.25 150.93 112.32 807.48
(1980-81)
Medio 66.24 25.20 12.45 15.30 17.64 30.90 36.30 84.87 141.36 168.75 143.91 87.36 #30.28
Humedo 66.24 212 12.45 17.85 15.12 30.90 49.50 66.42 107.88 165.00 150.93 T8.00 788.01

(1968-69)
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OBSERVATORIO: SANTA CRUZ DE MUDELA (4149)
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ANO oCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL
Seco 60.48 22.68 9.84 5.10 12.60 24.72 53.28 107.01 119.04 185.22 173.46 109.20 882.63

(1952-53)

Medio 74 .88 20.16 7.38 10.20 10.08 24.72 46.62 77.49 145.08 192.78 159.30 115.44 884.13

Humedo 72.00 22.68 9.84 12.75 10.08 27,81 49.95 73.80 122.76 200.34 180.54 78.00 860.55

(1968-69)

Los valores de evapotranspiracién potencial (ETP) en la hoja, en media anual y para

ano medio se encuentran comprendidos aproximadamente entre los 750 mm.

La evolucién grifica de los ETP mensuales medias vienen reflejadas en las figs. 3.4,

3.5, ¥ 3.6.

Cuadro n° 3.6. Valores anuales medios de precipitacién. Temperatura y evapo-

transpiracion potencial

VALORES MEDIOS ANUALES DE PRECIPITACION

INDICATIVO NOMBRE ANO SECO ANO MEDIO | ANO HUMEDO
mm min mim
5310 Mestanza 308.0 416.2 730.7
"Segunda Central"
5311 Mestanza 330.2 421.8 655.9
"Primera Central"
4149 Sta. Cruz de Mudela 211.0 372.5 638.5
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VALORES MEDIOS ANUALES DE TEMPERATURA

INDICATIVO NOMBRE COTA T°C MEDIA ANUAL
5310 Mestanza 634 m 14.4°C
"Segunda Central"
5311 Mestanza 549 m 15.3°C
"Primera Central"
4149 Sta. Cruz de Mudela 721 m 14.9°C
EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL ANUAL MEDIA
INDICATIVO NOMBRE COTA ETP ANUAL
5310 Mestanza 634 m 828.39 mm
"Segunda Central"
5311 Mestanza 549 m 830.28 mm
"Primera Central"
4149 Sta. Cruz de Mudela 721 m 884.13 mm

En funcion de los datos obtenidos para los valores medios anuales de precipitacion,

19

temperatura y ETP, indicados en el cuadro n® 3.6., se ha procedido al cdlculo del

balance hidrico mensual para anos secos, medio y himedo, para retenciones de 0

mm, 50 mm, y 100 mm.

Sus resultados se incluyen en el Anexo n® 3, para las tres estaciones seleccionadas.

En el cuadro 3.7. se selecciona el balance para ano medio y 50 mm de retencién para

la estacion 4149 de la vecina hoja de Santa Cruz de Mudela.
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Cuadro 3.7. Balance hidrico para ano medio y 50 mm de retencion
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ZONIFICACION CLIMATICA

Desde un punto de vista general, el drea ocupada por esta hoja se encuentra dentro de
un clima mediterrdneo continental templado y régimen de humedad mediterrdneo

S€CO.
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HIDROLOGIA SUPERFICIAL

CARACTERISTICAS DE LAS CUENCAS

La hoja de Aldeaquemada tiene una red de drenaje perteneciente a la cuenca del

Gadalquivir.

Esta red se encuentra fuertemente encajada en la superficie de La Meseta, lo que da

una mayor complejidad al relieve.

En el extremo oeste, se localiza el valle del rio Despeniaperros (afluente del Guarrizas
al Sur de la hoja), el cual se define en un desfiladero de orientacion Norte-Sur. Preci-
samente este desfiladero es aprovechado como paso natural de las principales vias de

comunicacion, entre la Meseta y el valle del rio Guadalquivir.

Dentro de la mitad oriental, se instala la cuenca de drenaje del rio Guadalen, que con
su fuerte encajamiento y complejo trazado origina un paisaje abrupto y laberintico.
Precisamente la toponimia alude a ese cardcter con denominaciones tales como el
arroyo de Umbria Negra, arroyo Despiernacaballos, rio de Descuernavacas, arroyo

Hondillo, etc.).

La parte central se encuentra drenada por el rio Guarrizas, que en los dos tercios
septentrionales presenta un encajamiento sobre la Meseta menor que sus vecinos, para
posteriormente deslizarse abruptamente en la cascada de La Cimbarra y encajarse a

partir de aqui hacia el rfo Guadalquivir.

La red tributaria perteneciente a la cuenca del Guadalquivir, segin la clasificacion

decimal de rios del MOPU, tiene las siguientes subcuencas:

- Arroyo de La Manta (501040402), con una superficie total de cuenca de 119, 3
km? y una longitud de 16,2 km.
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- Rio Danador (501040401), tiene una superficie total de 201,7 km? y una longitud

de 52,5 km, apenas representado en la hoja.

RED FORONOMICA

No existen estaciones de aforo dentro de la hoja.

La estacién mds cercana se encuentra en la hoja vecina meridional, en el rio Guarri-

zas, en Piélago, n® 27 que cubre una superficie de cuenca de 334 km®.

CALIDAD DE LAS AGUAS SUPERFICIALES

No existe ninguna estacion de control de calidad.

ZONAS HUMEDAS

No existen zonas clasificadas como humedas, si bien se destaca como espacio natural
el Desfiladero de Despenaperros, en la zona suroccidental de la hoja, y la "Ventana

de la Cimbarra".
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HIDROGEOLOGIA

CARACTERISTICAS GENERALES

Como puede apreciarse en la figura 5.1, la hoja de Aldeaquemada se encuentra fuera
de los limites de las Unidades Hidrogeol6gicas de entidad que han sido definidas en el
Mapa de Unidades Hidrogeoldgicas de la Espafia Peninsular e Islas Baleares (MOPU-
ITGE).

Las mds préximas son las de Ubeda, (05.23) y de la Sierra de Cazorla (05.01), enca-

jadas en la cuenca del Guadalquivir.

La hoja estd en su mayor parte cubierta por materiales de muy baja permeabilidad o
impermeables, correspondientes al Paleozoico, salvo algunos niveles poco desarrolla-
dos y de muy pobre rendimiento hidrdulico, que pueden algin caso muy puntual
solucionar demandas de escaso valor, siempre que las condiciones estratégicas lo

permitan.

Junto al mayor desarrollo del Paleozoico, los materiales del Pliocuaternario se locali-
zan irregularmente en el resto de la hoja, siendo éstos poco extensos y de limitado
espesor. Sin embargo, son los dnicos susceptibles de desarrollar acuiferos, aunque en
funcién de los pocos datos existentes sus transmisividades y rendimientos son limi-
tados, teniendo en cuenta que las gravas y cantos se encuentran envueltos en un alto

contenido en matriz arcilloso-arenosa.

Debido a la escasa actividad antrépica que impide la observacion directa de sus carac-
teristicas, la calidad y seleccién de dreas mds favorables deberia ir acompanada en
cualquier caso de una prospeccion geofisica que defina los espesores hasta el sustrato

impermeable, y las zonas con menor contenido en arcillas y limos.
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CARACTERISTICAS LITOLOGICAS

Los materiales aflorantes en la zona de estudio quedan englobados en las siguientes

unidades:

ROCAS IGNEAS

En el dangulo suroccidental de la hoja se identifica el pluton de Santa Elena, en el que
la facies dominante es equigranular, de grano medio, teniendo como componentes

principales, cuarzo, plagioclasa zonada y biotita.

También son frecuentes los filones de rocas de composicion bdsica, y diques de cuar-

ZO.

Su interés hidrogeoldgico es escaso, solamente en funcidén de la alteracién, del desa-

rrollo del "lhem" granitico y de los metasedimentos.

PRECAMBRICO

Los materiales precimbricos afloran en el nicleo del anticlinorio de Despefiaperros.

Litoldgicamente estdn formados por secuencias ritmicas de fracturas, micrograuwa-

cas, limolitas arenosas y pizarras negras. Su potencia es dificil de evaluar.

ORDOVICICO

En lineas generales estd representado por ortocuarcitas, pizarras, areniscas y conglo-

merados, de espesores muy variables, aunque el conjunto puede aproximarse a los
1000 m.
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También se distinguen calizas marmorizadas y/o dolomifas ("caliza urbana"), que
afloran de una manera discontinua en el tercio meridional de la hoja. Son masas de
aspecto lenticular, con una superficie de karstificacion a techo, rellena de una masa

arcillosa con pisolitos ferruginosos.

Su espesor oscila desde escasos metros, hasta los 86 m. al Sur de Aldeaquemada.

Estdn muy recristalizadas.

SILURICO

Constituido por cuarcitas, areniscas y pizarras, con un espesor relativamente pequeio.

DEVONICO

Aflora tan solo en el borde meridional de la hoja, formando los relieves del Cerro
San Pablo, estando constituido por cuarcitas en bancos y areniscas y alternancia de

pizarras y areniscas, con un espesor medio préximo a los 500 m.

CUATERNARIO

Teniendo en cuenta el bajo grado de ocupacién y utilizacién de la zona, existen pocas
excavaciones que permitan ver cortes completos, lo que impide dar una descripcion

detallada de sus materiales.

Los coluviones son el depdsito superficial mds frecuente, apareciendo en todas las
laderas que presentan afloramientos cuarciticos en las cumbres, pudiendo alcanzar una
mayor o menor extension y potencia en funcién de las condiciones particulares de
cada ladera. Se componen de gravas heterométricas, cantos y bloques de composicién
fundamentalmente cuarciticos, con matriz abundante, de color rojizo y de composi-

cion arenoso-arcillosa, y espesores reducidos.
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Existe un nivel de depésitos de terrazas, situados a una altura de 15 m sobre el cauce
de los rios Guadalén, Dofiador y Despenaperros. Son depdsitos de cardcter heteromé-
trico, donde dominan los clastos de tamano canto y grava gruesa, estando también
presentes las gravas finas y bloques de hasta 1 m de didmetro. La matriz es de com-

posicidn arenosa-arcillosa ocre a rojiza. La potencia visible es de unos 2 m.

En dos puntos de la cuenca del rio Guadalén se distinguen dos morfologias corres-
pondientes a pequeiios conos de deyeccién de arroyos secundarios, constituidos por

cantos y gravas subangulosos con contenidos en matriz arenoso-arcillosa variable.

Tambien se distinguen algunos fondos de valle formados por limo-arcillosos con
escasos cantos y gravas cuarciticas subredondeados, con un espesor variable entre 1 y
3 m de los cuales, el metro superior corresponde a las facies de llanura de inundacién

aflorantes.

Se han diferenciado depdsitos de raiia compuestos por gravas heterométricas y can-
tos, apareciendo de vez en cuando alglin bloque de pequeino tamano, todo ello en-

vuelto en matriz arcilloso-arenosa de tonos rojizos, y espesores estimados en 2-3 m.

De semejantes caracteristicas, y tonos ocres, aparecen glacis en posiciones mds bajas

que los anteriores y desconectados de la red de drenaje actual.

Los aluviales estin compuestos por gravas y cantos subangulosos con matriz arcillo-

sa-arenosa variable.

DEFINICION DE ACUIFEROS

Como ya se ha indicado, la hoja se encuentra fuera de la influencia de las Unidades
Hidrogeoldgicas de entidad, distinguiéndose por la ausencia de acuiferos dignos de
resaltarse, como no sea los referentes a algunas formaciones cuaternarias, limitadas

no obstante por la abundante matriz arcilloso-arenosa que las constituyen, dando
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valores muy bajos de transmisividades y escasos rendimientos tendentes al rdpido
agotamiento dentro de caudales modestos enfocados a solucionar problemas localiza-

dos.

"LHEM" GRANITICO

De escaso interés hidrogeolégico, teniendo en cuenta su pequeinio desarrollo, solamen-
te puede dar origen a pequefios manantiales y pocillos de excavacion manual, con

muchas posibilidades de agotarse en estiaje.

CALIZAS Y DOLOMIAS ORDOVICICAS

Aflorantes al Sur de Aldeaquemada, y con un espesor que llega hasta los 80 m., estdn
recristalizadas y marmorizadas, con signos de karstificacion a techo. Tiene interés

prospectable en el sinclinal del Cerro del Aguila.

CUATERNARIO

Entre las formaciones superficiales que se localizan en la hoja de Aldeaquemada,
pueden destacarse las terrazas, y algunos aluviales y fondos de valle, aunque siempre
limitados por el mayor o menos desarrollo de la matriz arcilloso arenosa que engloba

las gravas y cantos.

El resto carece de interés, no sélo por su escaso espesor y caracteristicas litologicas,

sino por la limitacién de sus recursos y bajas transmisividades y permeabilidades.

La localizacién idénea de un drea mds favorable ird siempre en funcién del apoyo
geofisico correspondiente, que permita definir en profundidad la localizacién de
materiales detriticos mds gruesos con menor contenido arcilloso-arenoso, el espesor
hasta el sustrato impermeable paleozoico, y en parte, la configuracién geumorfolégica

en profundidad.
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INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

En esta hoja no se disponia de informacién en la Base de Datos del ITGE, por lo que
los 8 puntos recogidos son de nuevo inventario. Forman el conjunto 5 sondeos y 3
manantiales, que son los mds representativos de la zona, todos situados en la mitad

oeste de la hoja de Aldeaquemada. (Anexo n® 4)

Los sondeos atraviesan indistintamente cuarcitas, areniscas y pizarras ordovicicas.

El sondeo 20341001 (30 m) se usa en estiaje para el abastecimiento de Almuradiel,
afordndose con un caudal de 2 l/s que se reducen a la mitad en época estival. El
sondeo 20342001 (24 m) abastece a una finca particular, usdndose sélo en verano, y
afordndose con un caudal de 2 1/s. Los sondeos 20346001 (48 m), 20346002 (120 m)
y 20346003 (180 m) son abastecimientos de Aldeaquemada.

Los dos primeros con caudales de 0,3 y 3 1/s estdn en reserva y el mds profundo, de
reciente ejecucion, proporciona un caudal de 8 1/s de los que se regulan 5 1/s las 24
h/dia durante 9 meses/ano; el agua de este sondeo es conducida hasta una arqueta a
200 m, en donde se le hace pasar por ocho alcachofas de dispersion, con objeto de

eliminar el gas que arrastra.

El manantial 20346004, ubicado en cuarcitas paleozoicas, proporciona un caudal de

1,5 I/s que se mantienen en verano, y abastece a Aldeaquemada.

Esta poblacién tiene actualmente cubiertas sus demandas de agua para el abasteci-

miento urbano. Su origen es subterrdneo.

El manantial 20345001, se localiza en grauvacas y limolitas precdmbricas y estd
situado a 2 km al Oeste de desfiladero de Despenaperros, y captado para uso de un
restaurante y zona de recreo en este paraje. Dispone de un caudal aforado de 1,25 1/s

que se reducen hasta 2/3 del actual en €poca estival.



36

Por 1iltimo, el 20343001 es un pequefio manantial de 0,3 1/s de propiedad particular

que usa el ganado de la finca y que no llegé a agotarse en los afios de mayor sequia.

En el cuadro 5.1. se presenta el resumen del inventario de puntos acuiferos de la hoja

de Aldeaquemada.



Cuadro 5.1. Resumen del inventario de puntos acuiferos

N° DE ORDEN FECHA X ¥ COTA NATUR. PROF. NIVEL CAUDAL Uso VOL. EXT. A.Q. OBSERVACIONES
20341001 24/02/97 456200 4261600 770 S 30.0 0.69 2.00 E 10 * N
20342001 26/02/97 468125 4257950 760 8 24.0 2.56 2.00 4 16 ® N
20343001 26/02/97 470200 4258025 820 M 0.30 8 9 N
20345001 26/02/97 454700 4250700 780 M 1.25 1 35 * N
20346001 26/02/97 467275 4251875 725 S 48.0 14.92 0.30 E % N
20346002 26/02/97 467425 4252125 705 S 120.0 5.10 3.00 E N
20346003 26/02/97 464750 4249925 840 5 180.0 8.00 E 117 * N
20346004 26/02/97 463650 4248250 720 M 1.50 E 47 N

NATURALEZA: S: Sondco; M: Manantial; P: Pozo

USQ: E: Abastec. Urbano; A: Abast. y Ganaderia; O/G: Red Geotermia, O: no se utiliza; 1: Abastecimicnto; 2: Agricultura; 3: Industria
4: Abastec. y Agricultura; 8: Ganaderia; 9: Aguas mineromedicinales no envasadas

OBSERVACIONES: N: Punto nucvo inventariado; R: Punto revisado; A. Inventario antiguo
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CALIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Para el estudio de la calidad quimica, se ha contado con muy escasos datos como para
llevar a cabo una detallada descripcién hidroquimica de las aguas subterrdneas, y su
relacion con las observaciones geoldgicas e hidrogeoldgicas de la hoja de Aldeaque-

mada.

Se ha realizado una tnica campafia (Febrero de 1997), recogiéndose un total de 5
muestras, de las cuales, una comprende a un manantial (20345001), y las otras cuatro
a sondeos (20341001, 20342001, 20346001, y 20346003).

Los andlisis se han realizado en el CENTRO DE ANALISIS DE AGUA, S.A.

El manantial, se ubica dentro de las grauvacas y limolitas del Precdmbrico, estando

caracterizado hidroquimicamente por aguas de cardcter bicarbonatado magnésico.

La conductividad es especialmente baja, 37 us/cm, caracterizandose por ser un agua
de excelente calidad en la que sus iones estdn por debajo de los limites establecidos
en la reglamentacion técnico-sanitaria (til para el consumo publico. Es igualmente

buena para regadios.

Por lo que se refiere a los sondeos, los materiales perforados son cuarcitas, areniscas

y pizarras del Ordovicico.

Sus aguas son de aceptable calidad para el consumo y regadios, a excepcion del
sondeo 20341001, que posee un agua sulfatada cdlcica, con una conductividad de 833
ps/cm, un contenido de 76,6 mg/l de cloruros, e indices de contaminacion apreciables

en nitritos y amonio.

Teniendo en cuenta su salinizacion, no se puede utilizar en suelos con drenaje defi-

ciente, e incluso teniendo cuidado con buenos drenajes.
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Los resultados de los anilisis se presentan en el Anexo n® 5, complementados con los
diagramas de Piper, Stiff y Schoeller-Berkaloff, junto a la clasificacién e indices

agricolas del agua para el riego.

El primero se representa en la figura 5.2.



S04=, CL- Ca++, Mg++

Na+, K+ CO3H-,CO3=

1 {'
Mg++ S04=
3 2"
CC|++ CI-, N03—

A = sulfatadas y/ cloruradas cdlcicas y/o magnésicas 2 = Tipo sddico

B = Cloruradas y/o sulfatadas sddicas 3 = Tipo cdlcico

C = Bicarbonatadas sédicas 1" = Tipo sulfatado

D = Bicarbonatadas cdlcicas y/o magnésicas 2'= Tipo clorurado

{ = Tipo magnésico 3'= Tipo bicarbonatado

b

O 20341001

@ 2034200
D 20345001
8 2034600l
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Fig.5.2.-Diagrama de Piper



ANEXO N° 1

LISTADO DE DATOS BRUTOS DE PLUVIOMETRIA



ESTACION: ALDEAQUEMADA DATQS BRUTOS DE PLUVIOMETRIA
NUMERQ: 5239 Valores en mm

- ANO OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP TOTAL

1967 -68 6.0 126.0 7.0 0.0 161.0 1100 700 200 -1.0 0.0 3.0 100 -1.0

» 1968 -69 20 116.0 850 1370 186.0 -1.0 620 420 120 0.0 23.0 64.0 -1.0
1969 -70 580 880 950 -10 -1.0 545 280 315 460 -1.0 0.0 0.0 -1.0

1970 -71 140 61.0 -1.0 146.0 30.0 955 147.5 133.0 395 325 0.0 0.0 -1.0

1971 -72 0.0 505 459 1085 149.0 1160 21.0 440 18.0 0.0 0.0 50 5579

1972 -73 930 608 56.0 1520 26.0 390 95 620 6595 4.5 1.5 0.0 563.8

1973 -74 1140 295 855 46.0 260 1421 136.0 1.5 33.0 0.0 155 25 6316

1974 -75 33.0 14.0 00 335 280 785 470 99.0 465 0.0 0.0 1.0 380.5

P 1975 -76 105 75 810 510 1142 231 1501 581 37.2 500 540 435 6802
1976 -77 1250 43.0 175.0 185.0 175.0 29.0 0.0 340 100 0.0 70 125 7955

1977 -78 59.0 705 103.0 480 1760 56.0 98.0 71.0 430 0.0 0.0 0.0 7245

- 1978 -79 0.0 150 1640 2440 1185 870 750 5.0 480 0.0 0.0 98.0 8545
1979 -80 117.0 3.0 120 70 170 220 330 360 220 0.0 0.0 16.0 285.0
1980 -81 19.0 76.0 0.0 00 -1.0 46.0 1670 290 150 -0 -10 -1.0 -1.0
1981 -82 0.0 0.0 1945 535 525 46.0 275 220 0.0 0.0 0.0 27.0 4230
1982 -83 86.0 2695 495 00 305 225 78.0 26.0 0.0 00 20.0 150 597.0
1983 -84 00 146.0 1380 150 440 1560 445 3835 19.0 0.0 0.0 0.0 946.0
1984 -85 34.0 2275 ¢ 10 -10 -10 -10 410 -0 -0 -1.0 -10 -1.0
i85 86 -10 1193 -10 10 -0 10 10 -10 -10 -10 -10 -0 -1.0
1986 -87 -10 -10 -10 1280 700 -1.0 -1.0 1.5 40 -0 3.0 7.0 -1.0
1987 -88 -1.0 440 1335 -10 -0 -0 -0 -0 -10 10 10 -.0 -1.0
- i988 89 -10 40 -10 -0 -0 -0 -0 10 10 40 -10 -0 -1.0
1989 -90 -1.0 175.0 121.0 72.0 00 260 86.0 6.0 -1.0 40 16.0 58.0 -1.0

1990 -91 1050 -10 10 175 630 925 280 -1.0 140 -10 -10 -1.0 -1.0

- 1991 -92 755 315 130 70 805 435 540 -1.0 1125 3.5 0.0 26.5 -1.0
1992 -93 158.0 1.5 320 0.0 70 285 7286 5835 235 0.0 0.0 9.0 3855

1993 -94 116.0 31.5 50 840 665 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.0 -1.0

1994 95 76.0 545 0.0 51.0 00 150 -10 -10 -10 0.0 0.0 0.0 -1.0

1995 -96 3.0 675 189.0 201.0 540 365 560 -10 -10 -10 -10 -1.0 -1.0

Media 543 742 747 745 728 6594 648 552 287 4.7 6.5 18.8 601.9



ESTACION: SANTA ELENA “VALDEAZORES"
NUMERO: 5244

ANO

1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1986

Media

-82

-85
-87

OCT

-1.0
113.9
14.3
13.7
112.4
26.7
1.5
137.3
211.0
55.5
12.4
142.3
113.9
4.6
255.2
56.9
5.1
86.3
0.0
39.9
-1.0

73.8

NOV

-1.0
61.5
137.7
105.2
169.2
49.9
55.7
60.7
27.3
23.4
7.9
59.3
85.6
11.5
11.6
147.2
0.0
273.5
199.8
280.7
-1.0

93.0

DIC

-1.0
36.6
6.1
56.4
128.3
-1.0
96.4
55.5
200.3
0.7
82.3
355.6
134.0
358.0
40.3
0.0
321.6
64.2
2292
9.4
-1.0

120.8

ENE

182.4
52.3
0.0
150.1
315.6
215.5
129.9
147.2
65.4
35.0
48.0
193.8
73.9
311.8
20.3
0.0
74.3
0.0
29.8
-1.0
224.7

113.5

FEB

136.2
126.8
157.7
262.6
-1.0
49.6
237.0
18.2
129.2
53.9
103.5
208.0
299.8
254.5
36.6
36.6
718
37.3
78.6
-1.0
110.0

126.7

MAR

-1.0
23.9
98.6
-1.0
40.3
151.9
140.6
36.9
124.6
136.2
20.0
34.7
93.2
104.3
154.3
78.7
79.3
10.3
219.7
-1.0

-1.0

91.0

ABR

89.0
15.9
80.5
122.7
39.5
197.1
60.6
38.5
215.9
46.3
147.9
0.0
185.2
73.2
48.6
200.5
65.7
127.2
71.5
-1.0
-1.0

95.6

MAY

28.6
54.5
28.9
-1.0
56.2
1741
74.6
80.5
1.2
84.0
56.2
54.7
1156
92
991
46.5
44.0
222
233.4
-1.0
-1.0

70.2

DATOS BRUTOS DE PLUVIOMETRIA

Valores en mm

JUN

201
-1.0
58.4
18.0
35.1
37.5
21.6
54.2
51.9
457
37.8
28.3
50.4
99.8
56.0
2.8
220
0.0
30.5
-1.0
-1.0

37.2

JUL

-1.0
-1.0
0.0
1.0
0.0
0.3
11.0
1.7
1.3
0.0
54.8
6.3
0.0
16.9
0.0
-1.0
49.5
0.0
0.0
-1.0
27.0

9.9

AGO

0.5
-1.0
28
26.5
0.0
0.0
1.9
1.3
12.3
1.6
1.3
15.1
0.0
0.0
20.5
-1.0
1.3
47.2
AT
-1.0
-1.0

7.9

SEP

11.7
7
16.3
70.0
0.0
0.8
3.3
0.7
1.1
3.3
411
12.2
8.2
71.5
44.8
-1.0
21.6
18.2
10.5
-1.0
-1.0

18.7

TOTAL

-1.0
-1.0
601.3
-1.0
-1.0
-1.0
834.1
632.7
1041.5
485.6
613.2
11103
1159.8
1314.3
787.3
-1.0
745.7
686.4
1104.7
-1.0
-1.0

855.1



ANEXO N° 2

BALANCES HIDRICOS MENSUALES PARA ANOS SECO, MEDIO Y HUMEDO
Y RETENCIONES DE 0 mm, 50 mm Y 100 mm



BALANCE HIDRICO

MESTANZA "SEGUNDA CENTRAL"-5310 (1990-91)

ARNO SECO

Valores en mm. Retencion: 0 mm
Il OCT | NOV| DIC | ENE [ FEB | MAR MAY [ JUN JUL | AGO | SEP
lPrec] 715 | 255 | 175 11.0]| 65.0| 67.0 35| 155 0.0 0.0 16.5
ETP ||51.84 [25.20 | 9.96 | 10.20 [ 12.60 | 27.81 70.11 |130.20 | 161.25 |150.93 | 102.96
vRES] 19.7| 0.3 08| 524 | 39.2 0.0 0.0
REST|| 19.7| 0.3 08| 524 | 39.2 0.0 0.0
ftResr| 00| 0.0 00| 00| 00 0.0 00f
fem || 51.8| 252 | 102 | 126 | 278 | 150 35 | 165§ 18
[exc. || 197] o3 08| 524 | 39.2 0.0 0.0
[FacT | 00| 0.0 00| 00| -00 66.6 | 1147 | 1613 | 1509 | 865
MESTANZA "SEGUNDA CENTRAL"-5310 (1990-91)
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BALANCE HIDRICO

MESTANZA "SEGUNDA CENTRAL"-5310 (1990-91)

ANO SECO

Valores en mm. Retencion: 50 mm
| OCT [ NOV[ DIC [ ENE [ FEB | MAR| ABR [ MAY [ JUN [ JUL [ AGO | SEP JTOTAL
llPrec) 715 [ 255 175 11.0]| 650| 670 150 35| 155 0.0 00| 165 |f 308.0
llere |51.84 [25.20 | 9.96 [10.20 [12.60 [27.81 |39.60 [70.11 [130.20 | 161.25 [150.93 [102.96 || 792.7
vRes| 197 | 03| 75| o8] 524 | 39.2|-246 | -25.4 0.0 0.0 0.0 0ol i
lRes.T| 19.7 | 200 | 275 | 28.3| 80.7 | 89.2 | 254 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
lResr| 19.7 | 20.0| 275| 28.3| 50.0| 500 254 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 fiinii
lem | 518] 252 | 100] 102] 126]| 278 | 396 | 280| 55| 00| 00| 165} 2381
[exc. | oo| 00| o0o| o0of 307] 392| 00| o0 0.0 0.0 0.0 00l ~69.9
IFaLT | 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 41.2| 1147 161.3| 1509 | 865 || 5546
MESTANZA "SEGUNDA CENTRAL"-5310 (1990-91)
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BALANCE HIDRICO

MESTANZA “SEGUNDA CENTRAL"-5310 (1990-91)

ANO SECO

Valores en mm. Retencion: 100 mm
( OCT | NOV[ DIC | ENE | FEB | MAR | ABR [ MAY | JUN JUL | AGO | SEP |TOTAL
[prec] 715 | 255 175| 110| 650 67.0| 150 35 15.5 0.0 0.0 16.5 || 308.0
lete Ji51.84 [25.20 | 9.96 [10.20 | 12.60 |27.81 |39.60 | 70.11 [130.20 | 161.25 | 150.93 | 102.96 | 792.7
V.RES| 19.7| 03| 75| o8| 524 | 39.2| 246 | -66.6 -8.8 0.0 0.0 0.0 f| waiii
RES.T| 19.7 | 20.0 | 275 | 283 | 80.7 [119.9| 754 | 88 0.0 0.0 0.0 0.0
lResr] 19.7 | 200 275 283 | 80.7 [1000| 754| 88 0.0 0.0 0.0 0.0
Hem H 51.8| 252 | 100 | 102 | 126 | 278 | 396 | 701 | 243| 00| 00| 165} 2881
Exc.|| oo0| 00| 00| 00| oo 199| 00| o0 0.0 0.0 0.0 0.0 [ 199!
lFacT || 00| 00| 00| 00| 00| 00| ool ool 1059] 161.3] 1509 | 865 | S04
MESTANZA "SEGUNDA CENTRAL"-5310 (1990-91)
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BALANCE HIDRICO MESTANZA "SEGUNDA CENTRAL"-5310

ANO MEDIO

Valores en mm. Retencion: 0 mm
[ OCT | NOV]| DIC | ENE | FEB | MAR | ABR [ MAY | JUN JUL AGO | SEP [TOTAL
[Prec)] 9.2 | 99.3| 559 | 20.9| 21.3] 58.3 | 63.0 | 53.3 12.5 0.0 9.5 13.0 || 416.2
ETP {|72.00 |42.84 [17.43 | 15.30 | 10.08 | 18.54 |66.00 |47.97 |111.60 | 176.25 | 147.42 | 102.96 || 828.4
VRES| 00| 565 | 385| 56| 11.2| 39.8 00| 53 0.0 0.0 0.0 0.0 B i
RES.T|| 00| 565| 385| 56| 11.2 | 39.8 00| 53 0.0 0.0 0.0 0.0
fres.A 0.0 00| 00| 00| 00| 00| 00| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
lem §i 92| 428| 174 | 153 | 101 | 185 | 630 480| 125| 00| 95| 130} 2504
[exc. 0.0| 565 | 385 56| 11.2| 398| 00| 53 0.0 0.0 0.0 0.0 || 156.8'
[FaLT || 62.8 00| 00| 00 00| oo| 30| o0o| 99.1]| 176.3| 1379 90.0 || 569.0
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BALANCE HIDRICO MESTANZA "SEGUNDA CENTRAL"-5310

ANO MEDIO

Valores en mm. Retencion: 50 mm
( OCT | NOV| DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP [|[TOTAL
[lprec) 9.2 | 993 | 55.9[ 209 | 21.3| 583 | 63.0| 533 | 125 0.0 95| 13.0] 4162
lee [[72.00 |42.84 [17.43 [ 15.30 [10.08 | 18.54 |66.00 |47.97 | 111.60 [ 176.25 [147.42 | 102.96 || 828.4
Vv.RES| 0.0 112 | 398 | 80| 53| -500 0.0 00f
RES.T| 0.0 61.2 0.0 0.0 0.0
fres.R] 0.0 0.0 0.0 00 f:ii
fem | 92 ; 625 | | 95| 130} 3124
lexc. | 0.0 11.2 0.0 0.0 0.0 || 1038
lFaLT || 62.8 00| 00| 00| 0o 49.1| 1763 | 1379 90.0 | 5160
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BALANCE HIDRICO

MESTANZA "SEGUNDA CENTRAL"-5310

ANO MEDIO

Valores en mm. Retencion: 100 mm
I OCT | NOV]| DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP JTOTAL
[lPrec) 92| 993 | 559 | 209 | 21.3| 583 | 630 533 | 125 0.0 95| 13.0| 4162
ETP ||72.00 |42.84 |17.43 [ 15.30 | 10.08 | 18.54 |66.00 [47.97 |111.60 [ 176.25 | 147.42 | 102.96 || 828.4.
vRes| 00| s65| 385| 56| 11.2| 30.8| 80| 53| -99.1 0.9 0.0 00 f i
RES.T| 0.0 | 565 | 94.9 | 1005 97.0 [102.3 0.9 0.0 0.0 0.0
RES.R| 0.0 | 565 | 94.9 |100.0 97.0 |100.0 0.9 0.0 0.0 0.0
ETR || 92| 428 174 | 153 | 66.0| 480 | 1116 09} 95| 130} 3624
fexc. | oo]| o0o]| o0o0| o5 00| 23 0.0 0.0 0.0 00| 538
fFacT | 628 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00 00| 1754 | 137.9 | 90.0 || 466.0 |
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BALANCE HIDRICO.
180
——
160 A PRECIP,
S|~
140 / \ ETP
b \ ETR

i

N\

VALOR (mm)
8

£/

/\
s/

\
x

N AW
/AR
J R

0 T T T T T T T T T w T T
OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

MESES



-,

™~

BALANCE HIDRICO

MESTANZA *“SEGUNDA CENTRAL"-5310 (1968-69)

ARO HUMEDO

Valores en mm. Hetencion: 0 mm
( OCT | NOV| DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP |[TOTAL
[prRec) 27.1 [ 615 | 552 77.7 | 98.0 [121.9| 604 | 21.0| 450| 472 | 495| 662 | 730.7
letp |l66.24 |30.24 |14.94 [17.85 | 12.60 [30.90 |42.90 | 66.42 | 100.44 |146.25 | 133.38 | 68.64 || 730.8
\VRES| 00| 313| 403 | s909| 854 | 91.0| 175 0.0 0.0 0.0 oof
ResTl 00| 313 403 5909 | 854 | 910 175| 0.0 0.0 0.0 0.0
00| 00| 00| 00| 00| 00| 00 0.0 0.0 oof
A |:802 | 149 | 179 | 126 309 | 429 | 21.0| 450 2| 495/ 662 | 4054
31.3 599 | 854 | 91.0| 175| 0.0 0.0 0.0 0.0 || 38253
0.0 00| 00| 00| 00| 454| 554 83.9 24 || 3254
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BALANCE HIDRICO

MESTANZA "SEGUNDA CENTRAL"-5310 (1968-69)

ANO HUMEDO

Valores en mm. Retencion: 50 mm
(i OCT [ NOV|[ DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY] JUN | JUL | AGO | SEP |TOTAL
[Prec) 27.1| 615 | 552 | 77.7 | 98.0 [121.9 | 604 | 210 | 450 | 472| 495| 66.2] 7307
lete [l66.24 |30.24 | 14.94 [17.85 | 12.60 |30.90 [42.90 |66.42 [100.44 |146.25 [133.38 | 68.64 || 730.8
VvRES| 00| 31.3| 403| 599 | 854 | g1.0| 175| 454| 46 0.0 ;
REsT| 00| 313 | 715 [109.9 |135.4 [141.0]| 675 | 4.6 0.0 0.0
fresR| 0.0| 31.3| 50.0| 500 | 500 500]| 500| 46 0.0 00|
flerr | 27.1 | 302 | 149 ] 179] 126 | 300 | 429 64| 496| 4 6624 4554
[exc. | oo0| oo 215] s9.9| 854 | 910| 175 0.0 0.0 g 00 || 2753
lFaT [ 39.1 ] 00| 00| o0o| 00| 00| 00| oo s00| 991 83s 24 2754
MESTANZA “SEGUNDA CENTRAL"5310 (1968-69)
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BALANCE HIDRICO MESTANZA "SEGUNDA CENTRAL"-5310 (1968-69)

ANO HUMEDO

Valores en mm. Retencion: 100 mm
(l OCT [ NOV[ DIC | ENE | FEB [ MAR | ABR [ MAY [ JUN JUL | AGO | SEP |TOTAL
[lPrec) 27.1 ] 61.5 98.0 (121.9| 604 | 21.0| 450 472| 495 66.2 | 730.7
ETP [|66.24 |30.24 12.60 |30.90 [42.90 | 66.42 | 100.44 | 146.25 | 133.38 | 68.64 | 730.8
V.RES| 00| 31.3 854 | 91.0| 175 | 454 | -546 0.0
lresT]| 0.0 31.3 185.4 [191.0 [117.5 | 54.6 0.0 0.0
[rRes.R| 0.0 | 31.3 100.0 0.0 0.0
ler | 27.1] 802 1 | 126 | 996 | ‘472 495]
[exc. | 00| 0.0 85.4 0.0 0.0
fFaLT || 39.1| 0.0 0.0 o9| 99.1| 839
MESTANZA “SEGUNDA CENTRAL"-5310 (1968-69)
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BALANCE HIDRICO

MESTANZA "PRIMERA CENTRAL"-5311 (1980-81)

ARO SECO

Valores en mm. Retencion: 0 mm
I OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR [ ABR | MAY [ JUN JUL | AGO | SEP [TOTAL
lprec] 55.8 | 729 | 53| 1.0 21.7| 23.1| 888 227 | 13.0 84| 10.0 75 || 3302
et ll60.48 |25.20 | 7.47 | 10.20 [15.12 |10.17 |42.90 | 73.80 | 137.64 |161.25 | 150.93 | 112.32 || 807.5
vRes| 00| 477| 00| oo0| 66| 129| 459 | 00 0.0
flrest| 00| 477| oo0| 00| 66| 129| 459 | 00 0.0
fresR| 00| 00| 00| o0o| 00| 00| 00| 00 0.0
TR || 55.8 227 13.0. il 2174
Exc. | 0.0 0.0 0.0 1134
FALT || 4.7 511 | 1246 | 152.9 | 1409 | 104.8 || 5904
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BALANCE HIDRICO MESTANZA "PRIMERA CENTRAL"-5311 (1980-81) ANO SECO

Valores en mm. Retencion: 50 mm

[ ocT | NnOov] DIC | ENE| FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP |[TOTAL
[prec) s5.8 | 720 | s3] 10| 21.7| 23.1| 888 | 227 | 13.0 B.4 10.0 7.5 || 3302
ETP ||60.48 [25.20 | 7.47 [10.20 [15.12 | 10.17 |42.90 |73.80 | 137.64 | 161.25 | 150.93 | 112.32 || 807.5
vres| 00| 477| 22| v2| 66| 129]| 459 | -50.0 0.0 0.0

REs.T| 00| 477 | 455| 363 | 429 | 558 | 959 0.0 0.0 0.0

REs.R| 0.0 477 | 455| 363 | 429 | 50.0| 50.0( 0.0 0.0 00§
ETR 558 | 252 102 | 154108 49| 727 | 130 L7527
lexc. | oo]| o0 0.0 0.0 0.0 00§ 51
fraT | 47| -00 : g 0.0 11| 1246 | 152.9 | 140.9 | 104.8 || 529.0
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BALANCE HIDRICO

MESTANZA "PRIMERA CENTRAL"-5311 (1980-81)

ANO SECO

Valores en mm. Retencion: 100 mm
1l OCT | NOV [ DIC [ ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN JUL [ AGO | SEP |TOTAL
fPrec] 55.8 | 72.9| 53] 1.0 21.7| 23.1| 888 | 22.7 13.0 8.4 10.0 75 || 3302
ETP |[60.48 |25.20 | 7.47 |10.20 [15.12 | 10.17 [42.90 | 73.80 | 137.64 | 161.25 |150.93 | 112.32 || 807.5
vRES| 00| 477 | 22| 92| 66| 129 459 | -51.1| -48.9 0.0 0.0 0.0 |
[RES.T| ©0.0| 47.7 | 455 | 363 | 42.9 | 55.8 [101.7 | 48.9 0.0 0.0 0.0 0.0
lresh] o0 47.7 | 455 429 | 55.8 |100.0 | 48.9 0.0 0.0 0.0 00
lem [ 558 252 75| 102] 151 | 102] 429]| 738| e610]| 84| 100] 75 3285
lexc. || oo| 00| 0.0 00| 00| 17| 00 0.0 0.0 0.0 oof 17
lFar ]| 47| 00| 0.0 00| 00| 00| 00| 757 152.9| 140.9 | 104.8 || 479.0
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BALANCE HIDRICO

MESTANZA "PRIMERA CENTRAL"-5311

ANO MEDIO

Valores en mm. Retencion: 0 mm
i OCT | NOV| DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO
flprec] 24| 80| 404 | 224 | 460 283 | 703 | 546 | 283 735 85
lete 66.24 25.20 [ 12.45 | 15.30 [17.64 |30.90 |36.30 |84.87 [ 141.36 | 168.75 | 143.91
vres| 00| oo 280] 71| 284 o0
lresti 00| ool 280| 71| 284| 0.0
lresRf{ 0.0 00| 00
lem : .3 | 17.6
lexc. | oo| oof 280| 71| 284
frat | 63.8 | 172 00| 00| 0.0
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BALANCE HIDRICO MESTANZA “PRIMERA CENTRAL"-5311
Valores en mm.

Retencion: 50

ANO MEDIO

[ OCT | NOV [ DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP
frrREC] 2.4 | 8.0 404 | 224 | 460 | 283 | 703 | 546 | 283 | 735 85| 39.1
lere [l66.24 | 2520 [12.45 [15.30 | 17.64 [30.90 [36.30 [84.87 [ 141.36 [ 168.75 [143.91 | 87.36
vRes| 00| oo 280 71| 284 26 340 v03| -19.7 0.0
[rest] 00| o0 280 35.1| 63.4 | 474 | 81.4| 197 0.0 0.0
lresr] 00| 0.0 50.0 | 19.7 0.0 0.0
lem | | 363 | 848 | 480 | 735| 85] 391
fexc. 314| 00| o0 0.0 0.0
lFaLT 00| 00| 933| 953| 1354| 483
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BALANCE HIDRICO MESTANZA "PRIMERA CENTRAL"-5311 ARO MEDIO
Valores en mm. Retencion: 100 mm

{ OCT | NOV| DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL [ AGO
l[PREC] 24| 80| 404 | 224 | 46.0 | 28.3 | 703 | 54.6 | 283 | 735 8.5
lete |l66.24 [25.20 [ 12.45 [15.30 | 17.64 [30.90 |36.30 {84.87 | 141.36 | 168.75 | 143.91
vRes| 00| oo 280 71| 284 | -26
{res.] 00| o0 280 35.1 | 63.4 | 608
lresr| 00| 0.0 280 35.1 | 63.4 | 60.8
fexc. | oo] 00| 00| 00| 00| 00
fraT || 638 172| 00| 00| 00| 00
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BALANCE HIDRICO MESTANZA “PRIMERA CENTRAL"-5311 (1968-69) ANO HUMEDO
Valores en mm. Retencion: 0 mm

Il OCT| NOV]| DIC | ENE| FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN [ JUL | AGO | SEP |TOTAL
lPrec) 305 | 51.0 | 559 72.1 | 804 | 969 | 57.3 | 276 | 183 | 46.6| 66.0] 53.3 ] 655.9
lere Ue6.24 |27.72 [12.45 |17.85 |15.12 |30.90 |49.50 |66.42 |107.88 | 165.00 |150.93 | 78.00 || 788.0:
vRES]| 00| 233 | 435 542 | 653 | 660 | 78| 00 st
lres7f 0.0 | 233| 435 | 542 | 653 | 660| 78| 0.0
00| o0o| o0 0.0
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BALANCE HIDRICO MESTANZA "PRIMERA CENTRAL"-5311 (1968-69) ANO HUMEDO
Valores en mm. Retencion: 50 mm
I OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY
flPrec) 305 | 51.0| 559 72.1 | 804 | 969 | 57.3 | 27.6
flete |l66.24 |27.72 [12.45 [ 17.85 | 15.12 |30.90 [49.50 |66.42
V.RES]| 00| 233 | 435| 542 | 653 | 66.0| 7.8|-388
lresTf 0.0 | 233 | 66.7 [104.3 |115.3 |116.0| 57.8 [ 11.2
lresr] 00| 233 | 50.0| 500 50.0| 500]| 500 11.2
lem | 305 | 277 | 1; 179|151 | 309 | 495 |
lexc. | 00| ool 167 543 | 653 | 660| 78| 0.0
fFaT | 35.7| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00
MESTANZA "PRIMERA CENTHAL"-5311 (1968-69)
BALANCE HIDRICO.
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BALANCE HIDRICO MESTANZA "PRIMERA CENTRAL"-5311 (1968-69) ANO HUMEDO
Valores en mm. Retencion: 100 mm

(i OCT [ NOV] DIC [ ENE [ FEB | MAR | ABR [ MAY ] JUN | JUL
lPrRec] 305 | 510 559 | 721 | 804 | 969 | 573 | 276| 183 | 466
{ETP |66.24 |27.72 | 12.45 |17.85 | 15.12 |30.90 |49.50 |66.42 |107.88 | 165.00
VRES| 00| 233 | 435 | 542 | 653 | 660 | 7.8|-388| -61.2 0.0
fRES.T| 0.0 | 23.3 | 66.7 |121.0 |165.3 [166.0 [107.8 | 61.2 0.0 0.0
lresh| 0.0 | 233 | 66.7 [100.0 [100.0 [100.0 [100.0 | 61.2 0.0 0.0
lem | a05| 277 | 124 | 179 | 151] 309 | 495 | 664 | 705]| 466]| 660
lexc. | 0.0 78| 00 0.0 0.0
FALT|| 35.7| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 284| 1184

MESTANZA “"PRIMERA CENTRAL"-5311 (1968-69)
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BALANCE HIDRICO SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1952-53) ARO SECO
Valores en mm. Retencion: 0 mm
I OCT | NOV| DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY JUN JUL AGO SEP
HPHEC. 12.0 | 34.0| 67.0 0.0 3.0 0.0 | 33.0 0.0 19.0
llerP 60.48 |[22.68 | 984 | 5.10 |12.60 |24.72 |153.28 |107.01 | 119.04
VRES|| 00| 113 ] 57.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
RES.T)| 00| 113 | 57.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
{RES.RY 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
leTR
lexc.
{FaLT
SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1952-53)
BALANCE HIDRICO.
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BALANCE HIDRICO SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1952-53)

ANO SECO

Valores en mm. Retencion: 50 mm

OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR
PREC] 12.0 | 340 | 670| 00| 30| 0.0
ETP ||60.48 |22.68 | 9.84 | 5.10 |12.60 [24.72
vees| 00| 113 572 51| -96|-247
tres.T| 00| 11.3| 685 | 449 353 | 106
lresrf o0.0| 113 ] 500| 44.9| 353 | 106
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BALANCE HIDRICO SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1952-53) ANO SECO
Valores en mm. Retencion: 100 mm

il OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY JUN JUL AGO

ffrrec] 12.0 | 34.0] 67.0 0.0 3.0 0.0 | 33.0 0.0 19.0 16.0 8.0
lete ll60.48 [22.68 | 9.84 | 5.10 12.60 [24.72 |53.28 | 107.01 | 119.04 | 185.22 | 173.46
VRES] 0.0 ) 113 | 572 | 5.1 -9.6 | -24.7 | -20.3 -8.8 0.0 0.0 0.0
IRES. 00| 113 | 685 | 63.4 | 53.8| 291 8.8 0.0 0.0 0.0 0.0
IRES.Hﬂ 00| 113 | 685 | 634 | 53.8| 291 ;
; 6| :24.7|

lexc. | 0.0 00| 00| 00
lraLT || 485 oo| o0o| 982
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BALANCE HIDRICO SANTA CRUZ DE MUDELA-4149

ANO MEDIO

Valores en mm. Retencion: 0 mm
OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY JUN JUL AGO SEP
PRECY 13.5 | 103.0 8.5 0.0 |1125 | 385 | 295 28.0 35.5 0.0 0.0 3.5
ETP |[74.88 |[20.16 | 7.38 |10.20 | 10.08 |24.72 |46.62 | 77.49 | 145,08 | 192.78 | 159.30 | 115.44
82.8 1.1 0.0 |1024 | 138 0.0
82.8 1.1 0.0 {1024 | 13.8 0.0
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
202
82.8
0.0

VALOR (mm)
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BALANCE HIDRICO SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 ARO MEDIO
Valores en mm. Retencion: 50 mm

OCT | NOV]| DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO
PREC) 135 |103.0| 85| 00 1125 | 385 | 295 | 28.0
et [[74.88 [20.16 | 7.38 [10.20 |10.08 |24.72 [46.62 | 77.49
v.Res] 0.0 828 1. [-10.2 1024 | 138 -17.1| -32.9
lrest| 0.0 828 | 51.1| 3908|1422 638 | 329 00
fres.R] 0.0{ 500 50.0| 39.8| 500 50.0
lexc. | oo 328| 11| o0 922]| 138
frar i 614 00| 00| 00| 00| o0
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BALANCE HIDRICO SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 ANO MEDIO
Valores en mm. Retencion: 100 mm
ﬂ OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR [ MAY JUN JUL AGO SEP
[]PREC. 13.5 | 103.0 8.5 0.0 |1125 | 385 | 295 28.0 35.5 0.0 0.0
leTP 74.88 [20.16 | 7.38 [10.20 | 10.08 |24.72 |46.62 | 77.49 |145.08 [ 192.78 | 159.30 | 115.44
IV.RES|| 0.0 | 82.8 1.1 | -10.2 |1024 | 13.8 | -17.1 -49.5 -33.4 0.0 0.0
|RES.T§f ©0.0| 82.8 | 84.0| 73.8 |176.2 |113.8 | 829 33.4 0.0 0.0 0.0
ERES.RII 00| 828 | 84.0| 73.8 |100.0 |100.0 | 829 33.4 0.0 0.0 0.0
fem [ 185 202 74 1| 247 77
fexc. | oo 0.0 13.8 j ;
lFALT 61.4 0.0 0.0 0.0 0.0 76.2 | 1928 | 1593 | 111.9
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BALANCE HIDRICO SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1968-69)

ANO HUMEDO

Valores en mm. Retencion: 0 mm

1l OCT [ NOV] DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO
lPRec]| 345 | 445 600 850 800 | 81.0| 695 | 23.0| 585 200 19.0
ETP [|72.00 [22.68 | 9.84 [12.75 |10.08 | 27.81 [49.95 | 73.80 | 122.76 | 200.34 |180.54
V.RES|| 0.0 | 21.8| 502 | 723 | 69.9| 53.2 | 19.6

HREST 0.0 | 21.8| 502 | 723 | 69.9| 532 | 19.6

fresR| 00| o0 00| 00| o0

lexc.
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BALANCE HIDRICO SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1968-69) ARO HUMEDO
Valores en mm. Retencion: 50 mm

I OCT | NOV| DIC | ENE | FEB | MAR| ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP
frrec] 345 | 445 | 60.0 | 850 80.0| 81.0| 695| 230| 585| 200| 19.0| 635
lete [[72.00 |22.68 | 9.84 [12.75 | 10.08 |27.81 |49.95 | 73.80 [122.76 | 200.34 | 180.54 | 78.00
vRes| 00| 21.8| 502 | 72.3| 69.9| 532 | 19.6| -50.0 0.0 0.0 0.0
fresT| 00| 218 72.0 [122.3 |119.9 |103.2 [ 696 0.0 0.0 0.0 0.0
fresR| 0.0 | 218 | 50.0| 500 500 500

fem (s -—

lExc.
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BALANCE HIDRICO SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1968-69) ARO HUMEDO
Valores en mm. Retencion: 100 mm
I OCT[NOV] DIC | ENE| FEB | MAR| ABR | MAY [ JUN JUL | AGO | SEP [[TOTAL
lPREC] 345 ] 445 | 600 | 850 800 | 81.0| 695| 230 585| =200 19.0 | 635 | 6385
ETP [|72.00 |22.68 | 9.84 [12.75 | 10.08 |27.81 |49.95 | 73.80 | 122.76 [200.34 | 180.54 | 78.00 [ B60.6
VRES| 0.0 21.8| 502 | 723 | 699 | 53.2| 196 | -508| -49.2 0.0 0.0
REST| 0.0 | 21.8| 72.0 |144.2 |169.9 |153.2 |119.6 | 492 0.0 0.0 0.0 i
fresR] 0.0 | 21.8 | 72.0 [100.0 [100.0 [ 100.0 [1000| 492 0.0 0.0 0.0
leR 345 8| 500 738 10771 =200}{ 190} - 451.6
lexc i : 2| 196 0.0 0.0 0.0 0.0 1869
fFacT )l 375 | 00| 00| 00| ool 00| o0 00| 15.1 | 1803 | 161.5| 145 | 4089
SANTA CRUZ DE MUDELA-4149 (1968-69)
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ANEXO N° 3

INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA
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MEDIDAS DE NIVEL Y/O CAUDAL CORTE GEOLOGICO

Altura del ogua Caudal Cotoabsolutq Metodo - e T T R R SRR S S e

respecto ala &3k del de
referencia agua medida
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a3 37 | &8 132
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6 131

g 3[_Jr(S] [surgencio

Fecha

C;:l'udol exﬁroido {m¥/h)

D eits delbsnben

Depresion en m.

Transmisividad {m%seg)

Coeficiente de almacenamiento

Feu.:ho :

Caudal extraido {m¥ h)

Duracion del bombeo

: 5
Depresion en m.

Tronsmisividad {m%seg)

Coeficiente de almacenamiento

DATOS COMPLEMENTARIOS DE SONDEOS DEL P.A.N.U.
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MEDIDAS DE NIVEL Y/O CAUDAL CORTE GEOLOGICO
. -
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MEDIDAS DE WNIVEL Y/O CAUDAL
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ANEXO N° 4

ANALISIS QUIMICOS DE AGUAS SUBTERRANEAS



Santa Teresa, 17. 12
Tel.: (968) 21 39 26
Fax.: (968) 21 09 48

-

ndlisisdewna /7

30005 MURCIA

CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.

muestic d oguo -
ik o COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.
CORAZON DE MARIA, 15
. 28002 MADRID N referencia
enominacion loro.
Je lo myestra: ML-01. / ol 4200/ ) _____ P
. W
= RESULTADOS ANALITICOS DE 2
MACROCONSTITUYENTES [ mg./liro meq./lito % meg,/liro
-
Cloruros expresados en ion Cl- 76.6 2.16 19.66
"’ Sulfatos = o h S0~ 222.5 4.63 42.17
Bicarbonatos " " " CO=H~ 253.8 4.16 37.88
Carbonatos b ki . CO=" 0.0 0.00 0.00
- Nitratos " » " NO=~ 1.3 0.02 0.20
Sodio - . i Na™ 60.1 2.61 24.10
N Magnesio . e = Mg*™ 46.2 3.80 35.02
Calcio = . = Ca*™ 88.2 4.40 40.55
Potasio ¥ = " K* 1.4 0.04 0.34
8 W

=

ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS ¥ OBSERVACIONES.

Conductividad a 20°C .........
Punto de Congelacidn (#)......

Solidos disueltos

€02 libre (#)....

Grados franceses dureza ......
1Cl + r804/rCOsK + 1COs ......

rha + 1K/1Ca + 1Mg
THALIR sviisnviin
IRESECE osimianns
1CA/ENG wusisisve
TCLATC0aR ivnins
1S04/rCl- .......
11 1
) S | CRRp———

HO Registro:

[*] Faemero calcdogo

...........

-------------

ccccccccccc

5778210397

833 ps
-0.02 °C
750.65 mg
7.51
12.43 ng
41.30
1.63
0.32
71.43
0.59
1.16
0.52
2.14
0.86
-0.23
-0.06

Jem.
/litro.

/litro.

NO2~-
NHe* -
|13 g
Bzass
P20s
Si0a.
Fe...
. -

0.46 mg/litro.
1.53 mg/litro.
Sin Determinar

0.04 ng/litro.
0.41 mg/litro.
6.98 mg/litro.
0.51 mg/litra.
0.49 mg/litro.

LA HUESTRA CORTIEKE SOLIDOS EN SUSPENSION COLOR OCRE.

Murcia,

Maria Dolores Saura Pfurado

Loda. en C, Quimicas

Dr-e rora Labornforro CAA, 8. A
Worster en Creuaas y lecuologra del Agua

21 de Marzo de 1.997



GRAFICOS GEOQUIMICOS.

N2 REGISTRO: 5778210397

DIAGRAMA LOGARITMICO DE SCHOELLER-BERKALOFF. (Modificadol

Ca++ Mg++  HNa+ K+ Cl- S04— CO3IH- MO3~ S.D.
1 E i £ - egeea |
- 2 . 1 6eee

i - - - E e 10600 |1ac00

106 o L 1 - E ? 16066
i pe  jpeeo | 1ooa | I I p - ;

i - : E iope (O08 i - A

i = = - 16000

. i i - - B - C 1600 |1p00

he L 10— - [ - t : 1606

- ~ L. e ~ - — :

-t E._BB : }98 B [ !:___ |_ k.
) 3 : A : ioa {9 i -

] 3 . - 160

; i : g— E 1o |16
2B 1p 2 3 3pLS = sf &R

= 1 s - C . - L ;a@

-5 e 1o\ [ i i - -
r _ C i - o 16 i B =

i 8 - - - 16 :

B - ™ - = e 1

S.D.= Sd¢lidos disueltos.

NOTA.— Los pardmetros estdn expresados em mga~l.

DIAGRAMA DE PIPER.

= A = Sulfatadas yso cloruradas cdlcicas Yy o0 magnésicas.
B = Cloruradas yso sulfatadas sddicas. . »
C = Bicarbonatadas sddicas. S04=,C1 Cat+sMg++
D = Bicarbonatadas cdlcicas y-o magnésicas.
i1 = Tipo mzganésico. Ha+, K+ CO3H—, CO3=
2 = * sédico. N
3= * cdlcico.
p 17= ¥ sulfatado.
Pre clorurado. k™
3= bicarbonatado. Mg++ S04=
3 3’\\ 2’\\
= Ca++ Cl-—sHNO3-
DIAGRAMA DE STIFF
“ meq-l. (Modi+icado> 7~ meq-l.
- 166 860 &6 46 26 B 26 40 &G 380 166
Na+ L1 L1 | W . | | )
fged Ll I bgfl F‘fﬁ L L 1 soa=
- Ca++ L 1 | | | _1 1 co3H--co3=
k+ Lt 1 @ t~de a7 1 1 1 Nos-

- AGUA SULFATADA-CALCICA
(f ?ENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.



-

Santa Teresa, 17. 1¢
Tel.: (968) 21 39 26

Sb008 MuRoR CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.

) Podmi e eaanoao Wasres e Cienaas y Tecnalogra del Agua

Wlsisdevrs /7~ )
mueshio de ogue -
wniid o COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.
CORAZON DE MARIA, 15
. 28002 MADRID N referencio
kenominacion - plano.
e lo mussho: ML-01. /20 WY Soe //) _____

% J
RESULTADOS ANALITICOS DE . )
MACROCONSTITUYENTES ( 'T‘g_,"it‘o mc—q./liTIo % meq./|nr0

e
Cloruros expresados en ion Cl- 76.6 2.16 19.66
Sulfatos w = " S04~ 222:5 4.63 42 .17
Bicarbonatos " i ™ CO=H"~ 253.8 4.16 37.88
Carbonatos " w i CO="~ 0.0 0.00 0.00
Nitratos L " b NO=~ 1.3 0.02 0.20
Sodio = " " Na™ 60.1 2.61 24.10
Magnesio " = " Mg*™ 46.2 3.80 35.02
Calcio i " " Ca** 88.2 4.40 40.55
Potasio - - " K* 1.4 0.04 0.34
y
ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALFS.:o 4 (ENRC 0 INAUSIS DF AGEAS 5:6
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES. et coet o SR SMW ““Sc "

1 B4 g gl iz "“-’5 gl B
Conductividad a 20°C ......... 833 pS/cm. N0z~ 0.46 ng/litro. S‘_:S,,i ;
Solidos disueltos ............ 750.65 mg/litro. NHe™ - 1.53 mg/litro. ——
BH) weomn:ay sty ot s oo 751 B.... 0.04 mg/litro. )
1 R S - 1.29 $i02. 6.98 mg/litro. oo e e Sptmm JREENCE
S.A.R. ajustado (%) ......... 3.04 P 0.51 mgflitro, ferEt Ul e v o ae, u B
Presion osmotica (#) ......... 0.30 Atmosferas Mn... 0.49 mg/litro. 2%
Relacidn de calcio ........... 0.41 P20s 0.41 mg/litro. e D g
Carbonato sédico residual .... 0.00 Li*.. Sin Determinar i g 81 B s e
. T PSR- 24.43
€02 libre (#).cvovieevnennnn.. 12.43 ng/litro. LA MUESTRA CONTIENE SOLIDOS EN SUSPENSION COLOR OCRE.
Indice de SOkt cvwmmomnwnwnen 25.54
Punto de Congelacion (#)...... -0.02 °C

Calificacién segin D.W. Thorne y H.B. Peterson. (C3-S1).
Kgua altamente salina {(C3).- No se puede usar en suelos con drenaje deficiente. Ain con drenaje adecuado se pueden
necesitar practicas especiales para el control de la salinidad, y se deben seleccionar plantas muy tolerantes a las sales.
Agua baja en sodio (S1).- Puede usarse para el riego en la mayoria de los suelos con pocas probabilidades de alcanzar
niveles peligrosos de sodio intercambiable. Mo obstante, los cultivos sensibles, tales como los frutales de hueso y aguacates,
pueden acunular cantidades perjudiciales de sodio.
De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:
Hayor de 18: Buena.- Se la puede utilizar con éxito durante muchos afios sin tener necesidad de tomar precauciones
para impedir la acumulacion de sales.
S.A.R. ajustado: 3.04.- No deben existir problemas de riesqo de impermeabilizacion del suelo.

N0 Registro: 5778210397 Murcia, 2 Marzo de 1.997
Marta Do Saura Pinrado
Leda. g8 T\ Quimicas

TI0 CAA, S A 1E 0

mr\"

Dure fora La



GRAFICOS AGRICOLAS. NQ REGISTRO: 5778210397

DIAGRAMA DE L.V. HILCOX

—

-
ﬂ 2 R E
~ = eu __ tolerable _._
s 3. dudosa =
(j 48 — —
i [ pr
28 — . ]
= rexcelente buena =a dudosa =
o = buena tolerable a mala mala _|
L [ 1 1 L1 I
_ 18606 2000 36006
Conductividad eléctrica en MNSs/cm. a 28°C
P CLASIFICACION DE LAS AGUAS PARA RIEGO SEGUN EL
PROCEDIM¥EHTOIDEH U.IS.I §QF§WITY LanRQTUﬁY %TQFF
- 2¢|_ C1-S4 C2-54 3
= f\\\ C3-S4 —
s (I o -
| c1-53 \\ S o
4—¢c1s2 | | ©3-83 e
s D C3-S2 =
[ o ————___|C4-852 ]
i c2-s1 " i,
v C3-51 Cd—o1 —
1 1 L1 i 1 1 1
166 256 756 22508

Conductividad eléctrica en NS cm = 2Z8°C

N RIESGO DE ALCALINIZACION ¥ SALINIZACION DEL SUELO
Bajo Medio Alto Muu alto
Alcalinizacion |
; Salinizacion ey |

TOXICIDAD ESFECIFICA DEL BORO EN LOS CULTIWVOS

CULTIVOS: Ba ja Moderada Media Elewvada Muy Elewv.
Sensibles T |
Semitolerantes ]
N Tolerantes [
IMNDICE DE SCOTT <Calidad del agua>
Buena Tolerable Mediocre Mala
Calidad | wemmea sy

da_\‘\,ENTHO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.



- Santa Teresa, 17 - 1.2
Tell.: (968) 21 39 26
Fax.: (968) 21 09 48

CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, SA.

30080 MURCIA
wlisisdewna <
muestia de agua N
Lgmih'du por: COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.
CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID
“enominacion N2 referencio
2 lo muesta: ML-11. / 3y 2 oos ) ————— plano.
S J

RESULTADOS ANALITICOS DE : ¢ 5 ; h
= MACROCONSTITUYENTES ( mg./lifro megq./litro % meq./lifro
—
Cloruros expresados en ion Cl- 29.8 0.84 12.6%2
- Sulfatos = " " S04~ 97 .1 2.02 30.36
Bicarbonatos " = " CO=sH™ 227.0 3.72 55.88
Carbonatos s " i CO=" 0.0 0.00 0.00
_ Nitratos " " = NOa~ 3.7 0.06 0.90
Sodio - = = Na* 29.4 1.28 18.56
Magnesio - = i Mg*™ 39.9 3.28 47.61
- Calcio = i " Ca*™ 45.7 2.28 33.10
\ Potasio " i i K* 2.0 0.05 0.74
— ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.
Conductividad a 20°C ......... 482 pS/cm. NO2~- 0.74 mg/litro.
r Punto de Congelacion (#)...... -0.01 °C HHe* 0.00 mg/litro.
Solidos disueltos ............ 475.24 mg/litro. Li*.. Sin Determinar
M cosimsunme e semeineemu 7.28 } - 0.02 mg/litro.
. 00z Xibte (%) s mummann ases 18.90 mg/litro. P20s 1.56 ng/litro.
Grados franceses dureza ...... 28.04 Si0a. 15.69 mg/litro.
1Cl + rS04/rC0sll + 1C0s ...... 0.77 Fe... 0.15 mg/litro.
. tha + TEJECA + THT «ovvununonn 0.24 Mn... 1.20 mrg/litro.
ERAIEE o sommmmmsnrin 25.15
1, Y 5 D S 0.56 LA MUESTRR CORTIENE SOLIDOS EN SUSPENSION COLOR OCRE.
TCR/IMD cumvoivvninamosasga e 0.70
" TCTIECIRE oonsnmmntmanametmed 0.23
TSl Tl v ey 2.41 il
<. () 11 SOR——————— 1.44 ) " O g R
= 1Tl cocvisaminmmmmassses -0.58 ‘\‘.‘ ' , (
3 T - -0.08 \

KO Registro: 5788210397

3] : Pordmetro calculado.
lota: Para oblener copio citar ndmera regisiio,

Murcia,

1

l

Maria Dolores \Saura Pintado
Loda. en €. Quimicas
Drivecrora Laboratorro CAA, 5. A,

Masrer e

Ciencias y lecoologm del Agua

21 de Marzo de 1.997



. GRAFICOS GEOQUIMICOS. NQ REGISTRO: 5788210397

DIAGRAMA LOGARITMICO DE SCHOELLER—-BERKALOFF. (Modificadod

Ca++ Mg++  HNa+ K+ Cl- S04-—— CO3H- HNO3— S.D.
F 8 - 2 - 1aoaa |

A 1 : : 160006

- - - C E 10600 [1cc06

P }68 £ (51515 - : -: E N 1 86668
: pe ftebe 1ooo [ F ] - ! -

- - i : 1ooe {600 | i p

X " - - % 1 goa
= E £ F - C 1088 |{gao

- 5 ~ - - E =
L B = |5 1

18 1 60— - - - - 030
1 E 1ee | - ’ I " I ’

o /- 120 }GB 'L@/I [~ =
= i P - : @

WP I 7 I W
2p 1p b 3515 4 sft &R 1

2 _% - B d 5 it. o] 99

s he F : ; i ! ! X
1 i ; ! he / PO i 1 §

I : E x 16 |

- p . - @ E)

S.D.= Sdlidos disueltos.
MOTA.— Los pardmetros estin expresados em mga-l.

DIAGRAMA DE FIFER.

» A = Sulfatadas uso cloruradas cilcicas uso0o magnésicas.
B = Cloruradas y-so sulfatadas sddicas. .
C = Bicarbonatadas sddicas. S04=, Cat+slig++
_ D = Bicarbonatadas cdlcicas 470 magnésicas.
1 = Tipo magnésico. Na+, K+ CO3H—, CO3=
2 = *  zddico. N
I = * cdlcico.
. 1’= ¥ sulfatado.
I clorurado. 1
3r= ¥ bicarbonatado. Mg++
3
. Ca++ Cl-,NO3-
DIAGRAMA TE STIFF
% meq-l. (ModiFicadad ' % meq-l.
- 108 86 &0 460 26 B 20 40 &G 86 164G
Na+ | |1 | | I I I | Gi=
Mg++ LI Ja| LI 1 | so4=
= ca++ L1 1 HN_1I L Il | |  co3H--cO3=
k+ L1 1 1 rlotT 1 1 | wox

_ i AGUA BICARBOMATADA-MAGHESICA
(/,X\,Eumo DE ANALISIS DE AGUAS, S.A. A



n Santa Teresa, 17 - 1.2
. ' Telf.: (968) 21 39 26
Fax.: (968) 21 09 48

CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, SA.

30080 MURCIA
dlisisdevna (7 R
muesta de ogua _
remitida por: COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.
CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID
P . N2 referencio
mnominacion
h@wﬁ ML—ll.(/ZOJV?ﬁaf) ————— plano
%
RESULTADOS ANALITICOS DE ; " % meq il R
MACROCONSTITUYENTES ( gyt Tk eSS
=
Cloruros expresados en ion Cl—. 29.8 0.84 12.62
- Sulfatos " N " S04~ 97.1 2.02 30.36
Bicarbonatos " N = COsH~ 227.0 3.72 55.88
Carbonatos " " " COa~ 0.0 0.00 0.00
_ Nitratos s 3 N NOa~ 3.7 0.06 0.90
Sodio v " " Na* 29.4 1.28 18.56
Magnesio N " G Mg*™ 39.9 3.28 47.61
F Calcio " " i Ca** 45.7 2:28 33.10
L Potasio " & " K* 2.0 0.05 0.74 F
- ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES. o (VD D P
B e
Conductividad a 20°C ......... 482 pS/cn. N0z~ 0.74 mg/litro. egbeed™ “
" Solidos disueltos ............ 475.24 mg/litro. NH*- 0.00 mg/litro. @M L7
1 R 7.28 B.... 0.02 mg/litro. emeitt)
(F1T DR — 0.77 $i02.  15.69 mg/litro.
- S.A.R. ajustado (¢} ......... 1.67 fe... 0.15 mgflitro, . casertio T
Presion osmdtica (#) ......... 0.17 Atmosferas Mn... 1.20 mgflitreyg, pamars S e
Relacion de calcio ........... 0.33 P20s 1.56 mg/litrosz* R
» Carbonato sédico residual .... 0.00 Li*.. S8in Determinar . oL oo
% e 5010 cosamimaisan oveiues 19.29 _ e S e
G0a: 11hre U¥)issevennmnsnwnay 18.90 mg/litro. LA MUESTRA CONTIENE SOLIDOS EN SUSPENSION COLOR OCRE.
Indice de Scotf .........uvun. 61.98
R Punto de Congelacion (#)...... -0.01 °C
Calificacién segin D.W. Thorne y H.B. Peterson. (C2-Sl).
- Agua de salinidad media (C2).- Puede usarse a condicion de que exista un grado moderado de lavado. Se pueden cultivar

en la mayoria de los casos, las plantas moderadamente tolerantes a las sales sin practicas especiales de control de salinidad.
Agua baja en sodio (S1).- Puede usarse para el riego en la mayoria de los suelos con pocas probabilidades de alcanzar
_. niveles peligrosos de sodio intercambiable. No obstante, los cultivos sensibles, tales como los frutales de hueso y aguacates,

pueden acumular cantidades perjudiciales de sodio.

De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:
Mayor de 18: Buena.- Se la puede utilizar con éxito durante muchos afios sin tenmer necesidad de tomar precauciones

para impedir la acumulacion de sales.
S.A.R. ajustado:

5788210397

RO Registro: Murc

1) - Pordmetro colovlodo.
lota: Paro obtener copio cilar németo regishio.

f\
ia, 21 de zo de 1.997
Marfa Do aura Pintado
Lode AQurtmicas

Divecrora Laborarorio CAA, S. A,
Master en Ciencas y lecnologm ded Apin,

1.67.- No deben existir problemas de riesgo de impermeabilizacion del suelo.




. GRAFICOS AGRICOLAS. N2 REGISTRO:

DIAGRAMA DE

L.VY. WILCOX
1

Pas

tolerable
a dudosa

xcel at e buena =a dudosa

a. buena tolerable 2 malza mala
L | I T "R - 1

picic] 20606 386a
Conductividad eléctrica en MS/cm. a 28°C

IR R AR A
gl abed el lalbadpls

1 CLASIFICACION DE LAS AGUAS PARA RIEGO SEGUN EL

[ C1-S4

| c1-s3

C2-54
C3-S4

C4-54

[11]]

[ C1-S2 C3-S3
C3-82

R

ES=51

[

C4-53 —

| 1]

[ t1-51 Ca-52

C2-51
[ f I Ca=81 ;, ™

|

PRDCEDIM¥ENTDIDEH U.IS.I ?ﬁ%¥HITY LQBQRQTOﬁY %TQFF

1 | T [ | 1
166 256 i 706 2256
- Conductividad eléctrica en M#S5-cm a 28°2C

RIESGO DE AlLCALINIZACION ¥ SALINIZACION
Bajo Medio Alto Muy =zlto
Alcalinizacion |
= Salinizacion [t

5788210397

DEL SUELO

TOXICIDAD ESPECIFICA DEL BORO EN LOS CULTIVOS

- CULTIVOS: Baja Moderada Media Elevada Muy Elewv.
Sensibles ["Ererord b
Semitolerantes | m———
F Tolerantes [ ——
1
INDICE DE SCOTT <(Calidad del agua.>
Buenza Tolerable HMediocre Mala
Calidad I i w1 I

| d}i\\,ENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.



- Santa Teresa, 17, 1¢
Tel.: (968) 21 39 26
Fax.: (968) 21 09 48
30005 MURCIA

-

CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.

walissdevna 7~ )
muesho de 0gua =
periic por: COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.
CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID N® referencia
"enominccion . iono.
fe lo muestio: ML-08. /Q&L?V~7ﬂ&/)) - F
\_ >
RESULTADOS ANALITICOS DE _ _ N
) MACROCONSTITUYENTES [ mg./ ko meg./lito % meg./livo
-
Cloruros expresados en ion Cl- 14.9 0.42 41.78
P Sulfatos " » S0a- 4.0 0.08 8.20
Bicarbonatos " = " CO=H~ 29.3 0.48 47.76
Carbonatos = - " COa"~ 0.0 0.00 0.00
- Nitratos = o " NOa~— 1.4 0.02 2.26
Sodio . " " Na* 2.9 0.12 15.37
Magnesio " " " Mg*™ 6.8 0.56 68.87
r Calcio " " . Ca*™* 2.4 0.12 14.76
L Potasio » " " K* 0.3 0.01 1.00
J
- ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.
- Conductividad a 20°C ......... 37 pS/cm. N0z~ (.00 mg/litro.
Punto de Congelacidn (#)...... -0.00 °C NHe*- 0.00 ng/litro.
Solidos disueltos ............ 61.95 mg/litro. Li*.. Sin Determinar
1 ORI 0 6.06 Bois 0.01 ng/litro.
P €02 libre (#)...oviveeneein... 40.63 mg/litro. Pals 1.26 mg/flitro.
Grados franceses dureza ...... 3.44 §i0a. 9.55 mg/litro.
rCl + 1S04/rC0sH + 1C0s ...... 1.05 Peu.. 0.00 mg/litre.
- rHa + rKfrCa + tMg ........... 0.20 Mn... [l.l]l]\,jmg,&-.litro.
PRIT s sonasanasmrsmns 15.34 S
- R e T 1.04
_ NG oot 2540 R T RS 0.21 .
TOIECOIN v ccoiiaiimimmsnas Do 0.87 ot
BTl cavvinssmennienonis 0.20 e 3
o) [ 4.67 ; L o
g X 0.68 B "
T ¥ P — 0.49 e B

HO Registro: 5785210397

ol P et cak plane

“Qaura Pintado
Loda. en C. Qutmicas
Dire: rora Laborarorio CAA, S. A,
Master en Cieucans y lecnologes def Agua



GRAFICOS GEOQUIMICOS.

NQ REGISTRO: 5785210397

DIAGRAMA LOGARITMICO DE SCHOELLER—-BERKALOFF.(Modificadol

Ca++ Mg++ Ma+ K+ Cl—- S04—— CO3IH— HO3- S.D.
B E " < 16ae6 |
= = - 11 agaa
i - - ﬁ B - 166606 |1 apeo
i - = d - =
1iee | 660 - ; L C E 1666a
- E - - [ : -
50 1ooa |- hooe | - ] L L .
W E : E 1o 000 B T L
- E - 1666
1 3 s B 1 - = 1868 |1a00
1o L 1o0—1 F - - E - ——
= 100 | oo [ i i p - -
- - i ; ipe [19@ i i -
B = - - 18a
il = e " - : 100 166
1 2P 15 2E 32 3ISLS 4E & &2 }BB
- C - i i " i g
R 1 o % i i 3 . L
i - - |
- : : la -
5 i i C IS
L 1 - i 10
S.D.= Sdlidos disueltos.
NOTA.— Los pardmetiros estdn expresados em mg-l.

DIAGRAMA DE FIFER.

» A = Sulfatadas yrso cloruradas cdlcicas Uy 0 magnésicas.
B = Cloruradas yso sulfatadas sddicas. - o
C = Bicarbonatadas sddicas. SR S04=,C1 Cat+,Mg++
D = Bicarbonatadas cdlcicas y- 0 magnésicas.
1 = Tipo magnésico. MNa+ 4 K+ CO3H—, C0O3=
2= * sédico.
o = # cidlcico.
y 1¥= M sul¥fatado.
&= clorurado. 4
Sre & bicarbonatado. Mg++
=
= Ca++
DIAGRAMA DE STIFF
% meq-sl. (Modificadal “ meq-l.
= 166 860 66 40 20 @ 20 40 &6 8@ 100
Ma+ S . 3 3 4 1 cl~
Mg++ L1 —1"1 &1 1L 1 | soa=
Cat+ Ll Tt~ | T~ | | | cosH--co3=
k+ L1 0 1 IN+T 1 1 1 nos

. AGUA BICARBONATADA-MAGNESICA
(f FENTHO DE ANA

LISIS DE AGUAS, S.A.
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Santa leresa, 17. 1¢
Tel.: (968) 21 39 26

30005 MURCIA CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.

dlisisdevne 7 ™\
muesha de ague _
o COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.
CORAZON DE MARIA, 15
. 28002 MADRID NE relerencia
0Minacion : laro
1 lo muesto: ML-08. /?03‘! To0 ’/) ————— d
. S
RESULTADOS ANALITICOS DE
MACROCONSTITUYENTES ( mg./lio meq./lilic % meq./litio
—
Cloruros expresados en ion Cl1= 14.9 0.42 41.78
Sulfatos " " " S04~ 4.0 0.08 8.20
Bicarbonatos " " " CO=H" 29.3 0.48 47.76
Carbonatos " . " COa" 0.0 0.00 0.00
Nitratos " s e NO=— 1.4 0.02 226
Sodio " " e Na* 2.9 .12 15.37
Magnesio " " . Mg 6.8 0.56 68.87
Calcio " - b Ca** 2.4 0.12 14.76
Potasio 2 = " K* 0.3 0.01 1.00
_J

ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.

Conductividad a 20°C ......... 37 pS/cm. K02~ 0.00 ng/litro.

Solidos disueltos ............ 61.95 mg/litro. NHie* 0.00 mg/litro.

P csnsmvasmesssmammis i 6.06 B 0.01 mg/litro.

SR susmnemesisvtnassamae 0.21 §i0a. 9.55 mg/litro.

S.A.R. ajustado (%) ......... 0.10 Fe... 0.00 mg/litro.

Presion osmotica (#) ......... 0.01 Atmosferas Mn... 0.00 mg/litro.

Relacion de calcio ........... 0.15 P20s 1.26 mg/litro.

Carbonato sddico residual .... 0.00 Li*.. Sin Determinar

% de S0di0 veurieriiniininnnns 16.37

€02 1ibre (#).eeeurnrinnnns. 40.63 mg/litro. b L
Indice de SCOEE wousvwessawains 137.01 .; Y
Punto de Congelacion (#)...... -0.00 °C s g it e

Calificacidén segun D.W. Thorne y H.B. Peterson. .
Clasificacion fuera de los limites del U.S. SALINITY LABORATORY STAFF.
De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:
Mayor de 18: Buena.- Se la puede utilizar con éxito durante muchos afios sin tener necesidad de tomar precauciones
para impedir la acumulacion de sales.
S.A.R. ajustado: 0.10.- o deben existir problemas de riesgo de impermeabilizacion del suelo.

KO Registro: 5785210397 Murcia, 21 de|Marzo de 1.997
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GRAFICOS AGRICOLAS. NQ REGISTRO: 5785210397

DIAGRAMA DE L.V. WILCOX

= | [ I
i o e
= a8 __ tolerable __
1 == a dudosa =3
. —
48 — —
1 ] =
28 — =
xcelente buena =a dudosa =
= 2 buena tolerable a mala mala _
[ L a | 1 g1 1
1866 28080 3000
Conductividad eléctrica en MS5-/cm. a 28°2C
» CLASIFICACION DE LAS AGUAS PARA RIEGO SEGUN EL
PROCEDIN¥ENTD1DEH U.'S.l §QL¥ﬁITY LRBQRQTOﬁY %TQFF
- 24| _ C1-S4 C2-S4

= f‘\\_\_‘_ C3-54

22 _

[ c1-s3 \\\\ S
14 \\‘-__

LA

— C1-S2 C3-S3 \\k‘
= = c2-s2 H b
ol ““——huxﬁ“____ C3—-52
i i _‘"““hux___xﬁ_ c4-S2
. C1-51 co-51 ]
- -~ I C3-S1 AT
1 1 1 (I | (8 1 L |
166 258 7oa 22506
Conductividad eléctrica en NS cm =z 28°C
P NOTA.— Clasificacidn fuera de estos limites.

RIESGO DE ALCALINIZACION ¥ SALINIZACION DEL SUELO
Bajo Medio Alto Muy alto

Alcalinizacion

Salinizacion

TOXICIDAD ESPECIFICA DEL BORO EN LOS CULTIVOS

CULTIVOS: Ba ja Moderada Media Elewada Muu Elev.
Sensibles [ ey
Semitolerantes | wess——
P Tolerantes e
k INDICE DE SCOTT <(Calidad del agua?
Buena. Tolerable Mediocre Mala
Calidad I e G | I

(ﬂ\ ENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.

.-,-“
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Santa Teresa, 17. 1¢
Tel.: (968) 21 39 26
Fax.: (968) 21 09 48
30005 MURCIA

CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.

ndlisisceuna 7~ )
i pox COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.
CORAZON DE MARTA, 15
28002 MADRID N? referencio
Jenominacion 2 _ plano
‘e lo muesta: ML-09. / J¢c ¥ ¢ c¢ /} —————
\_ y
. RESULTADOS ANALITICOS DE ,
MACROCONSTITUYENTES ( mg./liic meq /lio % meq./livo
—
Cloruros expresados en ion Cl- 191 0.54 9.04
e Sulfatos il " i SOa~ 65.0 1.35 22.64
Bicarbonatos " " " CO=H~ 247.7 4.06 67.96
Carbonatos § " . COa~ 0.0 0.00 0.00
- Nitratos " = e NO=~ 1.4 0.02 0.36
Sodio = : i Na* 13.4 0.58 10.49
N Magnesio . b = Mg+ 29.7 2.44 44.05
Calcio b " g Ca** 49.7 2.48 44.77
Potasio E " " K* 1.5 0.04 0.70
Y _-—
- ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.
- Conductividad a 20°C ......... 419 pS/cn. NO2—- 0.00 mg/litro.
Punto de Congelacién (¢)...... -0.01 °C Nl 0.00 mg/litro.
Solidos disueltos ............ 427.45 mg/litro. Li*.. Sin Determinar
P s sunasimmsie s s 7.32 B 0.00 mg/litro.
r o0 1ibte (#)wnaimvmemissans 18.81 mg/litro. P20s 2.22 mg/litro.
Grados franceses dureza ...... 24.79 §i0a. 20.00 mg/litro.
1Cl + r804/rCOsH + rC0s ...... 0.47 Fe... 0.00 mg/litro.
= tha & 2K[xla + TNQ voivmmnams 0.13 Mn... 0.00 mg/litro.
AR coinevmmanssinoniiies
ENIE0R canvennsnmsrmsam
" L
S 7 1 Y
ER0ALICLS dctinnismami e
14,17} i (TR T e T
T
. T —— . .
KO Registro: 5786210397 Murcia, 27 de Marzo de 1.997
\
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GRAFICOS GEOQUIMICOS. NO REGISTRO: 5786210397

DIAGRAMA LOGARITMICO DE SCHOELLER—-BERKALOFF.<(Modificzadol

Ca++ Mg++ HNa+ K+ Cl—- S04— CO3IH- HNO3—- S.D.
. i 3 e
- " i _ 16600 |
i’ L — 5 - 1 6paa
- - : ; : 16008 |10000
- 1ea | o~ A ; . C : 16000
5o {teee | iooa [ I ] - L -
- - i : iooe [1000 1 I r
i i * s i 16006
B P ¥ = B }9@9 10606
S 1 00— - : - - - 000
[ : - i i i E
h t too | teo T i i - -
N = i - 166 - i
h : iee
- ! ) - - e 16 |
A " 3 o P = 120 166
! 2b 15 Wi? 3p 353i//,4§ s sp €99
s phe [ - i L _ 3
s B I - 16 1
1 C [ - 10 16

S.D.= Sdlidos disueltos.
NOTA.— Los pardmetros estin expresados em mg-l.

DIAGRAMA DE FIPER.

» A = Sulfatadas yso cloruradas cdlcicas Uy 0 magnésicas.
B = Cloruradas y-o sulfatadas sddicas. - o
C = Bicarbonatadas sddicas. S04=,C1 Cat+yligt+
_ D = Bicarbonatadas cdlcicas ys 0 magnésicas.
1 = Tipo mzagnésico. Na+, K+ CO3H—, C0O3=
2= ¥ sddico.
I = ¥ cdlcico.
» 1°= ¥ sul-+atado.
27= M clorurado.
Jr= ¥ bicarbonatado. Mg++
3
- Ca++ Cl-—, NO3-
DIAGRAMA DE STIFF
“ meq-sl. (Modificado> < meq-sl.
= 160 €0 &0 46 20 G 20 40 &0 86 1096
Na+ [ | | | L1 1 | i
mog+e L1 1 LT | N | | | | so4=
o Catd L1 1 1] 1| | T~L | | cO3H--CO3=
k+ L1 1 ] 177 1 | o3

" AGUA BICARBOMATADA-CALCICA
(f FENTHO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A. £
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Santa Teresa, 17. 1°
Tel.: (968) 21 39 26

30005 MURCIA CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.

nolisis deuno 77 )
muestio de aguo _
nild o COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.
CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID N? relerencic
Menominacion pleno.
te o muesiia: ML-09. /?O [ ({00’/) —————

e y
RESULTADOS ANALITICOS DE _ ~
MACROCONSTITUYENTES r mg./lio meq./litio % meq,/liio

—
Cloruros expresados en ion Ccl- 19.1 0.54 9.04
Sulfatos - = i S0a™ 65.0 1.35 22.64
Bicarbonatos " " & CO=H— 247 .7 4.06 67.96
Carbonatos s - b CO=~ 0.0 0.00 0.00
Nitratos " " e NO=— 1.4 0.02 0.36
Sodio " w " Na™ 13.4 0.58 10.49
Magnesio " = " Mg*™ 29.7 2.44 44.05
Calcio = ™ 2 Ca*™ 49.7 2.48 44 .77
Potasio z = = K* 1495 0.04 0.70

fla,

ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.
O REUS, SK

s 100K
¢SS

Conductividad a 20°C ......... 419 ps/ca. K0~ 0.00 BG/Litro. oo b SENE0 2 R e
Solidos disueltos ............ 427.45 mg/litro. N 0.00 mg/litro. 3301 & B G

Bl o memmnmnnnai i a s mns Tede Bl 0.00 mg/litro.

SR | s it T s 0.37 5i02. 20.00 mg/litro.

S.A.R. ajustado (¢) ......... 0.81 Fe... 0.00 mg/litro.

Presion osmotica (#) ......... 0.15 Atmosferas Mn... 0.00 mg/litro.

Relacion de calcio ........... 0.49 P20s 2.22 mg/litro.

Carbonato sodico residual .... 0.00 Li*.. Sin Determinar L pen et e

% 40 80ARE ooevnscinanmniaien 11.19 ghe B Sy g gt - e
C0a: VIBTE (8)wecisesismsmmsn o3 18.81 mg/litro. ‘_‘f;j"_‘:f gt Ll i e AR
Indice de Scott .............. 104.86 N AT Lo
Punto de Congelacion (#)...... -0.01 °C B Lo

Calificacion segin D.W. Thorne y H.B. Peterson. (C2-S1).
Agua de salinidad media (C2).- Puede usarse a condicion de que exista un grado moderado de lavado. Se pueden cultivar
en la mayoria de los casos, las plantas moderadamente tolerantes a las sales sin practicas especiales de control de salinidad.
Rgua baja en sodio (S1).- Puede usarse para el riego en la mayoria de los suelos con pocas probabilidades de alcanzar
niveles peligrosos de sodio intercambiable. Ho obstante, los cultives sensibles, tales como los frutales de hueso y aguacates,
pueden acumular cantidades perjudiciales de sodio.
De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:
Mayor de 18: Buena.- Se la puede utilizar con éxite durante muchos afios sin tener necesidad de tomar precauciones
para impedir la acumulacion de sales.
S.A.R. ajustado: 0.81.- Mo deben existir problemas de riesgo de impermeabilizacion del suelo.

K0 Registro: 5786210397 Murcia, 2 Marzo de 1.997
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GRAFICOS AGRICOLAS. NQ REGISTRO: 5786210397

DIAGRAMA DE L.V. HWILCOX

w | | |
, = T =
< ser tolerable g
= a dudosza —
Py \ p
(j 48 — —
1 - "l
20 — -
. rexcelente buena a dudosza s
= T2 bilina, tolerable a mala mala _|
| [ L1 |
iaoe 2800 K1%15]5]
Conductividad eléctrica en MS-cm. =a 282C
CLASIFICACION DE LAS AGUAS PARA RIEGO SEGUN EL
PROCEDIM?ENTOIDEH UWS? ?QF?WITY LQBQRQTﬂﬁY SFQFF
. - c2-54

= = | C3-S4
22| .

14 -c1-s2 [ —————_ | c3-s3

RARARS

[

sl ———— | CtB-82 [ T
™ g ~————— | ca-s2
2] £3-51 —
1 1 . RN | C45S1
iga 250 758 22506

Conductividad eléctrica en MS-cm a 2Z62C

RIESGO DE ALCALINIZACION ¥ SALINIZACION DEL SUELO
Bajo Medio Alto Muy alto

Alcalinizacion |

_ Salinizacion ===

TOXICIDAD ESPECIFICA DEL BORO EN LOS CULTIVOS

- CULTIVOS: Ba ja Moderada Media Elevada Muy Elewv.
Sensibles = e
Semitolerantes | p——""

P Teolerantes —

INDICE DE SCOTT <(Calidad del agua?
Buen=a Tolerable HMediocre Mal=a

Calidad i s B

b dﬂi\_ENTHO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.




" Santa Teresa, 17. 1*
Tel.: (968) 21 39 26
Fax.: (968) 21 09 48
30005 MURCIA

-

CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.

N i
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B |

Marfa Dolores Saura Pintado

Loda. en C. Quimnvas
Ihre rora Laboratorto CAA, S. A
Master en Cienias y lecnologma del Agua

wdlisisdsung /7~ 3
muesto O cguo .
i COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.
CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID N referencic
*enominacion . ano.
3e o muestro ML-10. /36f9f(553;) —— P
o w
RESULTADOS ANALITICOS DE . _
. MACROCONSTITUYENTES [ mg./lio meq./lito % meq./liro
(
Cloruros expresados en ion Cl- 15.6 0.44 50.00
- Sulfatos i . S0a~ 0.0 0.00 0.00
Bicarbonatos " = = CO=H~ 25.6 0.42 47 .74
Carbonatos " - = CO=" 0.0 0.00 0.00
. Nitratos " = - NO=a— 1:2 0.02 2.25
Sodio = v i Na* 2.5 0.11 15.90
Magnesio " " N Mg*™* 5.8 0.48 69.12
y Calcio 2 " " Ca*™ 2.0 0.10 14.40
L Potasio * = " K* 0.2 0.00 0.59
W,
- ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES.
N Conductividad a 20°C ......... 30 pS/cm. NO2~- 0.00 ng/litro.
Punto de Congelacidn (¢)...... -0.00 °C ]I P 0.00 mg/litro.
Solidos disueltos ............ 52.99 mg/litro. Li*.. Sin Determinar
P wasiupmmamamsasse v 5.65 Bauis 0.00 mg/litro.
- G0 TEHEE: (8)ans smnnss susmmis 91.71 mg/litro. Pals 0.87 mg/litro.
Grados franceses dureza ...... 2.93 §i0a. 9.23 mg/litro.
rCl + 1S04/rC0sH + 1CO0s ...... 1.05 fe... 0.00 mg/litro.
- tha + tE/1Ca + g covvnvaanan 0.20 Kn... 0.00 mg/litro.
ERASTR o ovaanmsansavmanmnsis 27.08
111 o b (T BT, 1.10
TCaINY «snensensvvimpaibanai 0.21
P FELIPBOSH <o vismmnmmsmmmansg 1.05
420 D {1 SN 0.00
ERQIEDR «oisomnmornsosesmiamniarivizensia 4.80 -
= L 0.74
| 0.74 -
NO Registrn: 5787210397 Murcia, 21 de Marzo de 1.997
I



GRAFICOS GEOQUIMICOS.

NQ REGISTRO:

5787210397

DIAGRAMA LOGARITMICO DE SCHOELLER-EBERKALOFF. (Modificzadod

Cz++ Mg++ Na+ K+ Cl— S04— CO3H— HO3— S.D.
E 3 « = t 16666 |
L ¥ - = 2 1 eeEa
- = o R - 1860868 |{ peeo
--' }@@ L 8e0 - : : E N 10666
Bo iooa | hoos F ¥ i : . o
™ - : E 1pae [10006 B ~ R
£ I E & 16866
- 0 i = T E C = 1060 |1p000
éa L 160 - : - & ‘ éBBG
- E P i : E
5 _.1.69 : 166 - B - " :
3 - i g ioe [OO i i 3
P i B - = = 186
- B F - o 1806 1606
2 15 2B - 1 I 4@ A &p
. 1 o - . L 166
- E E L. - - - - :
L5 e & e ' { s i a
7 - # . Z iz - i 3
B i B - 1a B
LY F SE OF : o
S.D.= Sdlidos disueltos.
NOTA.— Los pardmetros estdn expresados em mg-sl.

DIAGRAMA DE PIPER.

» A = Sulfatadas yrso cloruradas cdlcicas u/o0 magnésicas.
B = Cloruradas y-o sulfatadas sddicas. = =
C = Bicarbonatadas sddicas. : S04=,Cl1 Cat+sMgt+
D = Bicarbonatadas cdlcicas y- 0o magnésicas.
1 = Tipo magnésico. Na+, K+ CO3H—-,C03=
2= * sédico. ¢
S = ¥ cdlcico.
» 1’= sulfatado.
2= ¥ clorurado. 4 1?
3’= ¥ bicarbonatado. Mg++ SO4=
3 3"\ 2’&
. Ca++ Cl—-,NO3-
DIAGRAMA DE STIFF
“ meq-sl. {(ModiFficadaod “Z meq-l.
= 1660 80 66 46 20 0 20 40 &0 868 160
Na+ | | | | | | | ! | | T
Mge+ L1 Jb—~t"1 |l +—T 1| | | so04=
- Cat+ L1 Tt~ |t~ | | | co3sH--co3=
K+ L1 1 1 IN 4T | | | nos-

- AGUA CLORURADA-MAGNESICA
d j\_ENTHO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.



- Santa Teresa, 17 - 1.2
Telf.: (968) 21 39 26

30080 MURCIA CENTRO DE ANALISIS DE AGUAS, S.A.

wlisisdeung ( “

muestra de aguo =
remlhdo por: COMPANIA GENERAL DE SONDEOS, S.A.

CORAZON DE MARIA, 15
28002 MADRID

o 2 N.2 referencia
{Egm:scrlr?:n ML-10. /Zf‘:)‘/ {603) ————— ploro.
\ J
RESULTADOS ANALITICOS DE m,liro meq, /I = it )
- MACROCONSTITUYENTES 9 ; i AR
-
Cloruros expresados en ion Cl- 15.6 0.44 50.00
e Sulfatos N " " S0a~ 0.0 0.00 0.00
Bicarbonatos " N " CO=H~ 25.6 0.42 47.74
Carbonatos i " N CO=~ 0.0 0.00 0.00
Nitratos = L ™ NO=— 1:2 0.02 2.25
Sodio o # " Na* 2.5 0.11 15.90
Magnesio . e i Mg** 5.8 0.48 69.12
- Calcio s N N Ca*™ 2.0 0.10 14.40
Potasio = by o K* 0.2 0.00 0.59
AN
= ANALISIS FISICO-QUIMICO, DETERMINACIONES ESPECIALES,
OTROS DATOS Y OBSERVACIONES. 4 6 b
Nm\ \S \- WK
Conductividad a 20°C ......... 30 pS/cn. [P 0.00 mg/litro. mm,.‘.,f iR “3‘?55 gmm'\“““‘“fi
P Solidos disueltos ............ 52.99 mg/litro. KHe- 0.00 mg/litro. U ,:w{‘ s & W ::":, vpecitr ¢ A
T ——o 5.65 Bss s 0.00 mg/litro. ® g7, 300 T e e
7T S—————— 0.21 510z 6.13 wg/litro. e o f_s_‘_‘: g
»  S.AR. ajustado (&) ......... 0.07 Fe... 0.00 mg/litro. VeSS
Presion osmética (#) ......... 0.01 Atmosferas Mn... 0.00 ng/litro.
Relacion de calcio ........... 0.14 P20s 0.87 mg/litro.
) Carbonato sédico residual .... 0.00 Li*.. Sin Determinar Lampress 0
T U E——— 16.48 R B s B 8 KA
O LIBRE (R concmicimmomanas 91.71 mg/litro. Zmuépau-udt%;::jfjj'ﬁ..=. i R
Indice de Scott .............. 130.79 \“';';f,“;;'":.‘ el o
- Punto de Congelacion (#)...... -0.00 °C i S

Calificacién segin D.W. Thorne y H.B. Peterson. .
— Clasificacion fuera de los limites del U.S. SALINITY LABORATORY STAFF.
De conformidad con el Indice de Scott el agua analizada es:
Hayor de 1B: Buena.- Se la puede utilizar con éxito durante muchos afes sin tener necesidad de tomar precauciones
para impedir la acumulacion de sales.
S.A.R. ajustado: 0.07.- No deben existir problemas de riesgo de impermeabilizacidn del suele.
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DIAGRAMA DE L.Y. WILCOX
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Conductividad eléctrica en MS-/cm. a 289C

CLASIFICACION DE LAS AGUAS PARA RIEGO SEGUN EL
PRtZ’lCE]IlII"I¥EI‘~ITCIl]:lEl_I U.IS.] ]SQI_IIINIITY LQBC:RQTDF;."\’ S]TQFF
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Conductividad eléctrica en NS cm =z 2ZESC
NOTA.— Clasificacidn fuera de estos limites.

RIESGO DE ALCALINIZACION ¥ SALINIZACION DEL SUELO
Bajo Medio Alto Mug alto

Alcalinizacion

Salinizacion

TOXICIDAD ESFECIFICA DEL BORO EM LOS CULTIVOS

CULTIVOS: Baja Moderada Media Elevada Muu Elew.
Sensibles s s e
Semitolerantes | m——
Tolerantes [
INDICE DE SCOTT (Calidad del agua?
Buena Tolerable Mediocre Mal=a
Calidad I (Pe SrCuv—— I | l
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